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Presjek termotehnickih instalacija

. Shema klimatizacije: sustavi K-1, K-2

. Shema klimatizacije: sustavi K-3, K-4

. Shema klimatizacije: sustavi K-5, K-6
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FEPUBLIKA HEVATSERA MBS: 081279008
TRGOVAZKI SUD U ZAGREBD _ Tt—19/36468=2

Trgovacki sud u Zagrebu po sucu pojedincu Hadi Heki€ Plavke u
registarskom predmetu upisa u sudski registar esnivanja d.o.0. po
prijedlogu predlagatelja PLAMINIC projekt d.o.a. za projektiranje
i madzor, Zagreb, Zagrebadika cesta 132 a, 05.11.201%. goadine

u sudski registar ocvog suda uplsule Sed
asnivanje drusftva s agrapnideanem odgovernodéu

pod tvrtkem/nazivem PLANINIC prajekt d.oc.o. za projektiranje i
nadzor, sa sjedidtem u Zagrebu, Zagrebafka ceata 132/, u
registarski uloZak s MBS 081279008, prema podacima naznafenim u
prilogu ovoga riedenja ("Podaci za upis u glavou knjigu sudskog
registra), koji je njegev sastavni dic,

TRGOVACEI SUD U ZAGREED

U Zagrebu, 5. studencga 2019, godine

II.- 5
1
A
MidaiHNekis Plevke
1 |—
- h [ |
..I 1 [y
Dputs o pravnoem lijekud I‘ | | LA
|y
Prawo na Zalbu protiv oveg rijeSenjs ima sudionik ili druga oscbha
koja za to ima prawvni interes. Zalba se podnosi u roku cod &
{osam|l dana Visokom trgovadkom sudu Bepublike Hrwatske u dwva
primjerka, putem prvostupaniskog suda. Predlagatel) nema pravo
Zalba.

Doo3 . 2018=11=03 1Z:50:02 Stranica: 1 od 1

L
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TRGOVACKL 5UD U ZAGREBU ME5: 0a1279008
Tt-19/364668=-2 EUID: HESR. 081273008
Datum: 05.11.20149

FOORTCI ZA UPIS O GLAVNY EMJIGH SUODSEOE REGISTRA
{prilog uz rjedenis)
Pod brejem upisa 1 za tvrbku PLANINIS projekt d.o.o. Za
prajektiranie i nadzer upisuje se:

SUBJERT UFISA
TVRTEA:

PLANINIC projekt d.o.o. za projekbtiranje i nadzor
PLAMINIZ prajekt d.o.o.

SJEDISTESADRESA:
Zagrebk [Zrad Zagreb)
Zagrebatks cesata 132/R

FRAVNI CBLIE:
druftvo 5 ogranifenom cdgowornoddan

FREDMET BOSLOVANIA:
* - projektirande i gradenje gradevina te struéni

nadzor gradania

- energetsko certificiranje; esnergetskil pregled
zgrade 1 redoviti pregled sustava grijanja 1
gustava hladenja ili Hl.‘l.hl-&'!i!.:'l':'i_i& u I::.‘l'.'&-’jj.

- djelatnost upravlijanja prejektom gradnie

= dijelatnast tehnifkog ispitivanja i analize

= gbruéni poslovi prostornog uredanija

-  prufanje usluga u trgovind

- eghavljanje trgovatkog posredovan]a na domadem

1 lnozemnom TEIiZtn

zastupanye inozemnih twrckki

- usluge informaciiskog druitva

- Sﬂll':'l:‘:l'.l.'.'.'.'ll'l:I'F 1 "ReIl 5 E'IIT-E].I".-"-?-BI'I]'EIT. 1
upravljanje

= I'.:-I'ii'ﬂl'li..ﬂ-:‘._l-f:l "_-ﬁ-EI:III'Il}'-'dr saminara, L‘:E‘.EI_]E-'.'-H,
izloZabas, Kongresa, pramocija, zabawnih
manifestacija, tribina, priredbi

- prijevez putnika v unutarnijem ceatownom
prametil

* - prijeveocz putnika o medunarcdnom cestavoam
prametu

=  prijevez tereta u unutacnjem cestovnom
prometu

- PIi:E"."CE tereta u medunarodnom cestovncm
prameku

= prijevoz osoba 1 Cerseta za vliascice polrebss

poelovi upravljanja nekretninom i odrZavanije

nekretnina

- posredovan]e W promatu nekretnina ;

= poslovanje nekretninams !

= % ®» B =

=
|

OSMIVESISELANOVI DRUSTVA: fﬁf

Tome Planini¢, 0IB: 15126480837 - $H[x,rx
|I" |

pood, 2019-11-d% 1E:50:02 Strajpica: 1 od 2
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REOVASKEL SUD U ZASRERD MES 081279008
re-13/36468-2 EUID: HASE.OB1279004
Dt im: 05.11.20119

FODRCL

1 UpLEa

1 NadzZoE

ZA UPIS U GLAVEHU SUDSKDG RELISTEA
{prilog uz cjesSenje)
twvrtku PLANINIS

upisuie

ERJIIGY

za projekt d.o.o. za

f=l=

SUBJERT UPLISA

QSHIVACL fCLANOVE
Zagrek,

= Jedlini

LITENE

TOmo
Zagreb,
b =

TEMELJNL BRAPITAL:

20.000,00

FRAVHI ODRJSI:

Osnivacki akt:
LZlava & ¢
1 ohliku

U Zagrebu, 05.

D&

panivaniu drudtva
]avncbkl l

atudenocga 20189,

DRUETVA:

15

wvorina Bazjanca

oenlvas d.9,0,

A TRSTUFARMNJE:

Planinié, OIB: 151264B0337
Davorina Bazjanca 15

irekbor
ZAETUpa

gamostalne 1 pojedinacno

Kuna

agranlsenam odgovarnascu, dana
kta dana 29, listopada 2019.

jefniékog a

.I
|13 0 A —

Mugd Wekic Blevis”

T:-‘i, L~

(8]

O

-

=]
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REDNI BROJ MAPE: MAPA 8

ZAJEDNICKA OZNAKA MAPA: VIZ-EX /| GP —74 [ 2021

RIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Za izradu projektne dokumentacije:

STROJARSKI PROJEKT GHV I PLINSKE INSTALACIJE

imenuje se za projektanta

TOMO PLANINIC, dipl.ing.stroj.

Potvrda o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera pod rednim brojem 1357
Klasa: UP/1-310-01/03-04/1357

Ur.broj: 314-04-03-1

Zagreb, 05. prosinca 2003.

PLANINIC projekt d.o.o.

U Zagrebu, ozujak 2024.
DIREKTOR:

Tomo Planini¢, dipl.ing.stroj.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
[ INZENJERA U GRADITELJSTVU

UP/I-310-01/03-04/ 1357
314-04-03-1
05. prosinca 2003.

Na temelju &lanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori

arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99) i
Pravilnika o upisima u strukovne razrede Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, te na temelju Odluke Odbora za upis u Imenik ovladtenih inZenjera
strojarstva od 01.12.2003. godine, koji je rjeSavao po Zahtjevu za upis PLANINIC
TOMO, dipl.ing.stroj., ZAGREB , DAVORINA BAZJANCA 15, Odbor za upis donosi,
a predsjednik Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu potpisuje

RJESENJE

U Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva upisuje se PLANINIC
TOMO, dipl.ing.stroj., ZAGREB, u stru¢ni smjer za: termoenergetska
postrojenja; skladistenje i prijenos plinovitih i tekuéih tvari;
grijanje, ventilaciju, klimatizaciju, rashladnu tehniku, pripremu i
obradu vode; procesna i ostala postrojenja, pod rednim brojem
1357, s danom upisa 01.12.2003. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva, PLANINIC
TOMO, dipl.ing.stroj., stjee pravo na uporabu strukovnog naziva
"ovlasteni inZenjer strojarstva" i pravo na obavljanje poslova
temeljem ¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duznosti
sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer strojarstva stjeCe pravo na "inZenjersku iskaznicu"
i "pecat”.

Ovlasteni inZenjer strojarstva poslove iz tocke 2. ovoga rie$enja duzan
je obavljati stvarno i stalno.

Ovlasteni inZenjer strojarstva duZan je plaéati Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu Clanarinu i ostala davanja koja
utvrde tijela Komore i Razreda.
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Obrazlozenje

PLANINIC TOMO, dipl.ing.stroj., podnio je Zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih inZenjera strojarstva.

Odbor za upise razreda inZenjera strojarstva proveo je na sjednici
odrzanoj 01.12.2003. godine postupak u povodu dostavijenog Zahtjeva, te je
temeljem &lanka 24. stavka 2. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s
&lankom 5. stavkom 4. i ¢lankom 23. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99), donio Odluku o upisu
imenovanog u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva. Predmetna Odluka dostavljena
je struénoj sluzbi Komore na dovrSetak postupka i na potpis predsjedniku Komore.

Ovlasteni inZenjer strojarstva mozZe obavljati poslove projektiranja i/ili
stuénog nadzora u samostalnom uredu ili u projektantskom drudtvu, odnosno u
drugoj pravnoj osobi registriranoj za poslove projektiranja i/ili struénog nadzora.

Ovlasteni inZenjer strojarstva duzan je poslove projektiranja ifili
struénog nadzora obavljati stvarno i stalno sukladno Clanku 25. stavku 2. Zakona o
gradnji "Narodne novine", br. 52/99).

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva imenovani je stekao
pravo na "pecat" i "inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata
i inZenjera u graditeljstvu.

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem upravnom
postupku ("Narodne novine", br. 53/91), predmet je rijeSen po skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopus$tena, ali se moZe pokrenuti
upravni spor podno$enjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30
dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. TOMO PLANINIC, 10000 ZAGREB, DAVORINA BAZJANCA 15
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Temeljem clanka 70. i 73. Zakona o gradnji (N.N. RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se::

IZJAVA PROJEKTANTA br. 2021/41/TP
O USKLADENOSTI IZVEDBENOG PROJEKTA SA POSEBNIM PROPISIMA
kojom ja:

PROJEKTANT: Tomo Planini¢, dipl.ing.stroj.
ovlasteni inZenjer strojarstva, broj ovlastenja S 1357
upisan u imenik ovlastenih inZenjera u Zagrebu, 05. prosinca 2003.
Klasa: UP/I-310-01/03-04/ 1357, Ur.broj: 314-04-03-1

izjavljujem da je projekt:

INVESTITOR: TERME BJELOVAR d.o.0.
Trg Eugena Kvaternika 2, 43000 Bjelovar
0OIB: 99555369979

NAZIV GRADEVINE: Bazenski kompleks Veliko Korenovo — Terme Bjelovar sa cjevovodom i izljevhom
gradevinom
LOKACIJA: k.C. br. 696/1, 696/2, 696/3 696/4, 697/2, 697/5, 698/1, 698/2,

652/1, 652/2,653/1, 653/2 i ispust u Rijeku Bjelovacku 1113/4-dio,
1123/3-dio k.o. Veliko Korenovo i gradenje cjevovoda sa izljevhom gradevinom
(ispust u vodotok Bjelovacku) na k.C. br. 645/2, 1113/4, 1113/2 i 1123/3 k.o. Veliko

Korenovo
RAZINA RAZRADE: IZVEDBENI PROJEKT
STRUKOVNA ODREDNICA: STROJARSKI PROJEKT GHV I LINSKE INSTALACILJEF
BROJ PROJEKTA: 2021/041
REDNI BROJ MAPE: MAPA 8
ZAJEDNICKA OZNAKA MAPA: VIZ-EX/GP - 74 / 2021
MJESTO I DATUM IZRADE: Zagreb, ozujak 2024.

izraden u skladu s odredbama:

Gradevina izgradena u skladu s glavnim projektom ispunjava propisane uvjete za gradenje gradevina propisane prostornim
planovima :

- Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatrske ( 27.06.1997.)

- Program prostornog uredenja Republike Hrvatske ( NN 50/99 i 84/13)

- Prostorni plan Bjelovarsko-bilogorske zupanije (Zupanijski glasnik 2/01, 13/04, 7/09, 16/15 i 1/19)

- Urbanisticki plan uredenja , Turisticka zona Veliko Korenovo" (Sluzbeni glasniku Grada Bjelovara,
broj 9/2020)

- iodredbama Zakona o prostornom uredenju (NN RH 153/13, 39/19, 98/19)

- iodredbama Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 39/19, 125/19 ), propisa donesenih na temelju istoga Zakona,
te ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge
propisane zahtjeve i uvjete.

Glavni projekt sadrzi vrste projekata propisane ¢lankom 69. Zakona o gradniji, te zadovoljava uvjete
propisane odredbama ¢l. 68.-73. istoga Zakona.

Projektant:

ZAGREB, ozujak 2024. Tomo Planini¢, dipl.ing.stroj.
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2. PROJEKTNI ZADATAK

- Za Investitora TERME BJELOVAR d.o.0., Trg Eugena Kvaternika 2, 43000 Bjelovar, OIB: 99555369979,
potrebno je izraditi IZVEDBENI PROJEKT — strojarski projekt GHV i PLINSKE INTALACIJE za gradevinu Bazenski
kompleks u Velikom Korenovu - TERME BJELOVAR sa cjevovodom i izljevnom gradevinom na lokaciji k.C. br.
696/1, 696/2, 696/3 696/4, 697/2, 697/5, 698/1, 698/2, 652/1, 652/2, 653/1, 653/2, k.0. Veliko Korenovo i gradenje
cjevovoda sa izljevnom gradevinom (ispust u vodotok Bjelovacko) na k.C. br. 645/2, 1113/4, 1113/2 i 1123/3 k.o. Veliko
Korenovo.

Navedenom dokumentacijom potrebno je predvidjeti strojarske instalacije GHV - grijanja, hladenja i ventilacije i plinsku
instalaciju kako je navedeno slijedecim tekstom:

GRIJANIJE / HLADENJE
- Kao osnovni izvor toplinske energije za grijanja predvidjeti:

- postrojenje dizalica topline VODA/VODA, sa toplinskim iskoristenjem GEOTERMALNE VODE iz buSotine BK -2, u punom
kapacitetu navedene busotine.

- Podatke o kapacitetu buSotine BK-2 i potopnoj crpki, usvojiti prema TEHNICKOM IZVIESCU ZA IZVEDENE RADOVE:
INSTALIRANJE PUMPNOG POSTROJENJA ZA CRPLIENJE VODE IZ EKSPLOATACIJSKE BUSOTINE BK-2 U
VELIKOM KORENOVU I DUGOTRAINO CRPLIENJE BUSOTINE BK-2, GEOID — BEROS d.o.o0.

- postrojenje dizalica topline ZRAK/VODA, sa toplinskim ucinom koji odgovara razlici izmedu ukupnih toplinskih potreba
gradevine i toplinskog ucina dizalica VODA/VODA.

-Za proizvodnju toplinske energiju za hladenje objekta koristiti navedene dizalice topline VODA/ZRAK, koje u polivalentnom
modu rada mogu osigurati simultanu proizvodnju toplinske energije za grijanje i za hladenje.

-Temperaturni reZim medija za grijanje/hladenje usvojiti kako sijedi:
- grijanje — voda 45/40 ° C
- hladenje — voda 7/12 ° C

-Kao ogrijevno/rashladna tijela predvdijeti toplovodno podne grijanje (za prostore unutarnjih bazena i garderoba/sanitarija)
i ventilokonvektore (4 — cijevna izvedba).

-Za pripremu PTV 8potrosne tople vode) predvidjeti zasebne dizalice topline VODA/VODA sa iskoriStenjem toplinskog
potencijala otpadne vode iz umivaonika i tuseva.

VENTILACIJA

- Predvidjeti sustav KLIMATIZACIJE I VENTILACIJE, sa klima komorama i visokoucinkovitim rekuperatorskim jedinicama,
sukladno namjeni pojedine prostorno — tehnoloske cjeline u sklopu gradevine.

-Klima komore predvidjeti u izvedbi za vanjsku uradnju i locirati ih na krovu gradevine. Trasiranje kanalskog razvoda
ventilacije predvidjeti sukladno interijerskom rjeSenju pojedinih prostora i prostornim moguénostima za vodenije instalacija.
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-Za dobavu zraka predvidjeti stropne vrtloZne anemostate i linijske distributere, osim za prostore unutarnjih bazena u
kojima predvidjeti podne istrujne resetke.

-Za odsis zraka predvidjeti odsisne reSetke i usisne ventile.
PLINSKA INSTALACIJA
- Predvidjeti PLINSVKU INSTALACIJU za potrebe plinskih trosila u KUHINJI. Plinsku instalaciju projektirati sukladno
UVJETIMA PRIKLJUCENJA nadleznog distributera plina.
Ostale napomene:
- Vanjsko proracunsko klimatsko stanje:
zima: tv =- 14,3 °C, ¢ = 90% R.V.

lieto: tv = 34°C, @ = 40% R.V.

- Unutarnju temperaturu predvidjeti sukladno namjeni prostora i vazeéim propisima. Instalaciju opremiti elementima
automatske regulacije, potrebnim za siguran i funkcionalan pogon.

- Dokumentaciju izraditi sukladno vazedim propisima i uzancama struke, na osnovi arhitektonsko-gradevinskih podloga
izradenim od tvrtke STUDIO KUSAN za arhitekturu d.o.o.

Bjelovar, INVESTITOR:
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E GHADSKA
PLINARA
| I RIELLWAR

Gradska plinara Bjelovar d.o.o,

REPUBLIKA HRVATSKA Sjediste:  Blajourikih Zrtava 18, 43000 Bjslovar

BIELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANI A Tedotan: 043/811-323

GRAD BJELOVAR Fax: 043/241-292
Upravni ndJeI_za komunalne djelatnost i oB: 22430016688
uredenje prostora
Trg E. Evaternika 2 i E-mail: info@gpb.hr
43000 BIELOVAR Wb www.gpb.hr
Datuirn: Mas znak: Vas znak:
18.02.2021. 056/2021 KLASA: 350-05/21-28000020
Pradmet: URBROGG:ZI0300-06/7-21-0003

POSEBNI UVIETI [ UVJETI PRIKLJUCENIA

Orvi uvjeti izdaju se u skladu s MreZnim pravilima plinskog
distribucijskog sustava (Narodne novine, br. 50/18, 88/19)
Investitori: Grad Bjelovar, Trg Eugena Kvaternika 2, 43 000 Bjelovar
Gradevina: Bazenski kompleks Veliko Korenovo ~Terme Bjelovar
Lokacija: Veliko Kerenovo, Bjelovar

U vezi vafeg zahtijeva iz veljate 2021. (prilog Idejno rjedenje br. TD 216
izradeno po RC-proing d.o.o., Zagreb), za izdavenje posebnih uvjeta za gradnju
Bazcnskog kompleksa Veliko Korenovo —Terme Bielovar na k.6, 696/1, 6962, 696/3,
696/4, 697/2, 697/5, 698/1, 698/2, 652/1, 652/2, 653/1, 653/2, k.o.Veliko Korenovo,
oditujemo se:

Predmetni objekt moZe se prikljugiti na plinsku distributivau mreFu nakon
izgradnje poslovne gradevine, i to iz ulitnog plinoveda u Velikom Korenovu,
tlaka 3 bar, dimenzije PE & 63,

Priklju¢ak plina mora se udaljiti od svih drugih instalacija i Sahti minimalno 1
metar. Prikljufak vodit na dubini 1 metar u zelenoj povriini, te sa njim doéi
najkradim putemn do najbliZeg objekta, gdje treba postaviti MRS,

Na plinski prikljudak ugraditi slavinu u javnoj povedini, te njeno vreteno
obzidati prema pravilniku EM-P-002.

Iz projekia se mora vidjeti na dovoljnom broju popreénih presjeks sve
medusobne udaljenosti plinskog prikljutka, u odnosu na druge ukopane instalacije sa
svim ucriatim kotama,

Ugraditi odgovarajuci plinomjer (zbog kvalitete mjerenja trai se rotacijski
plinomjer) i Korektor (korekeija po tlaku i temperaturi) za mjerenje potrosnje plina.

Ugraditi korektor plina sa moguéno$éu daljinskog otitanja, ako je predvidena
godiénja potro&nja plina spada u kategoriju TM3 ili TMS, Zhog unificiranja Opreme
za daljinski nadzor ugraditi opremu Ttron, tip Corus.

Ugraditi opremu za daljinsko ofitanje plinomjera. Omoguditi napajanje
strujom opreme za daljinski nadzor.

Mjerenje mora moéi izmjeriti i minimalnu potrodnju pling pojedinib trogila,

Preporuka je da se mjerenje potrofnje plina za kuhinju razdvoi,

Definirati ukupru potrebu energije za predmetni objekt,

Erete & Stelemmarkische Bank d.d., Rijska, [BAN: HROZ24020061 100525526 Lo
Drustve jo uplsano u registar Trgovatkog suda u Bjelovary pod brojem MBS 010089478,

Ternedni kapital drustva iznosi 20,000,00 kn | upletan je u cijslosti,
Uprava: Sredho Ezgeta
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Odrediti godidnju potrodnju plina, te potrodnju plina po mjesecima.

Projektnom dokumentacijom obraditi prikljuak plina i plinsku instalaciju
objekta, te ju dostaviti distributeru plina na izdavanje energeiske suglasnosti,

Pri projektiranju i izvodenju primijeniti Tehnitke propise za plinske instalacije
HSUP- P 600, Mre#na pravila plinskog distribucijskog sustava {Marodne novine, br.
50/1%, 88/19) . te ostale vaZeée zakone, propise i pravila struke.

Izdaje s¢ odobrenje za angaZirani kapacitet jednog plinskog prikljuka sa
jednim mjernim mjestom (ili dva) maksimalne ukupne satne patrognje pling Q=115
m3h.

Ovi posebni uvieti gradenja trebaju biti sastavni dio glavnog projekta plinske
instalacije.

Ovi energetski wvjeti izdaju se na rok od dvije godine rafunajuéi od dana
izdavanja. Ukoliko se u navedenom periodu ne pristupi izvodenju radova, patrebno je
ishaditi nove energetske uvjete.

Ovladteni izvodat sa viasnikom gradevine moge zakljutiti ugovor o izvodenju
prikljutka tek kad vlasnik gradevine prilodi:

- gradevinsku dozvolu objelta ili drugi edgovarajudi

akt na temelju kojeg je gradevina izgradena ili se gradi

- dokaz da je podmirio obvezu pladanja naknade za prikljuéenje

- tjedenje kojim je odobreno zauzimanje javne povisine radi
prekopavanja (hufenja) javne povriine { Grad Bjelovar, zuparﬂjska uprava za ceste,
Hrvatske ceste )

- posebne tehnidke uviete svih poduzeéa i ustanova s javiim ovlastima
koje imaju podzemne instalacije unutar podruja zahvata (HEP, Komunalac, T-
Com,... )

Investitor je duZan povieriti izvodenje radova ovialtenom izvodadu.

Prilikom izvodenja radova na izgradnji plinskog prikljutka i svih ukopanih
dijelova plinovoda, plinskog prikljuka ili djela instalacije koia se ugraduje ispod
zemlje, ovladteni izvodaé je odgovoran da se ne oftete postojece plinske instalacije.
Zatrpavanje cjevovoda se obavezno mora izvoditi pijeskom od dubine 10 em ispod
cijevi do visine 10 cm iznad vrha cijevi koja se zatrpava, pri femu je izvodad duzan
voditi brigu da ne dode do bilo kakvih pomicanja i odtecenja plinovoda i plinskih
instalacija.

Nezadovoljna stranka moge ulogiti Zalbu Hrvatskoj energetskoj regulatomoj
agenciji, u roku od 15 dana od dana izdavanja energetskih uvieta.

Prilog: Polofajni plan plinoveda
“Gradske plinara Bielovar” do.o.

Tehnidki rukovoditelj:
Zlatan Hnatek, dipl.ing.stroj.
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m GRADSEA
PLIMNARA
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3. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU I ZASTITE OD POZARA

Na osnovi Zakona o zastiti na radu (N.N. broj 71/14, 118/14, 94/18 i 96/18), kao i Zakona o zastiti od poZara (N.N. broj
92/10), daje se prikaz mjera zastite na radu i zastite od poZara primijenjenih u predmetnoj projektnoj Dokumentaciji.

Popis primijenjenih propisa

©® NG h N

9.
10.

11.
12.
13.

14

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

32.

Zakon o prostornom uredenju (N.N. br. 153/13; 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19)

Zakon o gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19 i 118/20)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (N.N. br. 153/13)

Zakon o zastiti od poZara (N.N. br. 92/10)

Zakon o zastiti na radu (N.N. br. 71/14, 118/14, 94/18 i 96/18)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (N.N. br 78/15, 118/18 i 110/19)
Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjer u graditeljstvu i prostornom uredenju (N.N. br. 78/15, 114/18 i
110/19)

Zakon o zastiti od buke (N.N. br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16 i 114/18)

Zakon o zastiti okoliSa (N.N. br. 80/13, 78/15, 12/18 i 118/18)

Zakon o zastiti zraka (N.N.br. 127/19)

Zakon o normizaciji (N.N. br. 80/13)

Zakon o mijeriteljstvu (N.N. br. 74/14 i 111/18)

. Zakon o zastiti prirode (N.N. br. 80/13, 15/18, 14/19 i 127/19)
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Zakon o energiji (N.N. br. 120/12, 14/14i 102/15)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (N.N. br. 127/14, 116/18 i 25/20)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (N.N. br. 80/13, 14/14 i 32/19)

Zakon o sanitarnoj inspekciji (N.N. br. 113/08, 88/10)-NE VRIJEDI

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (N.N. br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19 i 31/20)

Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (N.N. br. 46/18 i 98/19)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju (4/15, 24/15,
93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18 i 43/19)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (N.N. br. 103/08, 147/09, 87/10 i 129/11)
Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (N.N. br. 113/08)

Pravilnik o potrebnim znanjima iz podrucja upravljanja proizvodima (N.N. br. 85/15)

Pravilnik o kontroli projekata (N.N. br. 32/14)

Pravilnik o sadrzaju pisane Izjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine (N.N. br. 43/14)
Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (N.N. br. 88/17 i 90/20)

Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevine (N.N. br. 118/19 i 65/20)

Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te
0 sadrZaju zavrsnog izvjesS¢a nadzornog inzenjera (N.N. br. 111/14, 107/15, 20/17, 98/19 i 121/19)

Pravilnik o odrZavanju gradevina (N.N. br. 122/14 i 98/19)

Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku izdavanja gradevinskih
dozvola i u tehnickim pregledima izgradenih objekata (N.N. br. 48/97)

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (N.N. br. 145/04)
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33. Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (N.N. br. 46/08)

34, Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (N.N. br. 105/20)

35. Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (N.N. br. 39/06)

36. Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (N.N. br. 18/17)

37. Pravilnik o sigurnosti strojeva (N.N. br. 28/11) 39. Pravilnik za izvodenje unutarnjih plinskih instalacija, Gradska

plinara Zagreb GPZ-P.1.00/92

38. Pravilnik za projektiranje, izgradnju i odrZavanje plinovoda i kucnih prikljucaka od tvrdog polietilena, Gradska plinara
Zagreb , GPZ-P 531.

39. Tehnicki propisi za plinske instalacije HSUP — P 600 Radni list P 600 ( Zagreb, travnja 002.g. )

40. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (N.N. br. 128/15, 70/18, 73/18, 86/18 i
102/20)
41. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (N.N. br. 3/07)
42. Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (N.N. br. 110/08)
43. Uredba o tvarima koje oStecuju ozonski sloj i fluoriranim staklenickim plinovima (N.N. br. 90/14)
44, Propisi i pravila preuzeti iz sljedecih pravilnika:
e  Opdi pravilnik o higijensko-tehnickim zastitnim mjerama pri radu (Sl.list broj 14/47, 18/47, 36/50, 56/51, 18/67 i
28/67)
e Pravilnik o opéim i tehnickim propisima za izradu predmeta i konstrukcija zavarivanjem (Sl.list broj 19/59)
45. Tehnicka rjeSenja, norme i propisi obuhvaceni prirucnicima:
RECKNAGEL-SPRENGER: "Priru¢nik za grijanje i klimatizaciju"
ASHRAE: "Handbook — Aplications"
SIVAK: "Centralno grijanje, ventilacija, klimatizacija"
46. Tehnicka rjeSenja zastupljena u ovoj projektnoj dokumentaciji u poglavljima Tehnicki opis, Tehnicki izracun i
Program kontrole i osiguranja kakvoce.

3.1. Prikaz mjera zastite na radu

Primijenjenim postrojenjem grijanja, hladenja i ventilacije, osigurani su potrebni klimatski uvjeti u tretiranim
prostorima.

Sva predvidena oprema i materijal posjeduje ateste glede kvalitete i postojanosti pri predvidenim pogonskim uvjetima
i odgovara priznatim standardima.

Projektni mikroklimatski uvjeti odabrani su prema namjeni prostora, i isti su u skladu s vaze¢im propisima. Minimalna i
maksimalna temperatura zraka koji se dovodi u prostor ogranicena je automatskom regulacijom.

Svi rotirajuci dijelovi, kao i dijelovi pod elektricnim naponom, u okviru predvidenih postrojenja i instalacija, kucistima
su zasti¢eni od nenamjernog dodira.

Prodor stranih tijela s vanjskim zrakom u tretirani prostor onemogucen je ugradnjom protukisne Zaluzine sa zastitnom
Zicanom mrezicom na usisu svjezeg zraka u ventilo komore / rekuperatore.

Prije ubacivanja u prostor, svjezi zrak se prethodno prociscava filterom ugradenim u ventilo komore / rekuperatore.
Recirkulacijski zrak koji prelazi preko izmjenjivaca topline prethodno se filtrira.

Elementi za distribuciju zraka su dimenzionirani tako da strujanje ubacivanog zraka u bio zoni ne prelazi dozvoljene
vrijednosti, odnosno da brzina strujanja zraka na mjestima rada nije veca od 0,5 m/s ako je temperatura vanjskog zraka
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do 10 °C, 0,6 m/s ako je temperatura vanjskog zraka od 10 °C do 27 °C odnosno 0,8 m/s ako je temperatura vanjskog
zraka preko 27 °C.

Brzine zraka u kanalima za razvod zraka i na elementima za distribuciju zraka su odabrane tako da se u istima ne
generira buka veéa od dozvoljene.

Kompletan razvod ogrijevnog medija toplinski je izoliran te ne postoji opasnost od opekotina na dodirnim povrSinama
izolacije.

Sto se ti¢e nekontroliranog porasta temperature, sustav je zasticen automatskom regulacijom postrojenja, koja odrzava
unaprijed namjestenu vrijednost temperature ogranicavanjem postavljenih vrijednosti.

Nekontrolirani porast tlaka u sklopu postrojenja, sprijecen je odgovarajuc¢im ekspanzijskim sustavima te sigurnosnim
ventilima baZdarenim na tlak otvaranja odgovarajuce veci od predvidenih radnih tlakova. Uz navedeno, sva oprema, uredaji
i materijal posjeduju odgovarajuce ateste glede kvalitete i izdrZljivosti na potrebnu ¢vrstocu za predvidene radne tlakove i
temperature.

Sva uzemljenja i premostenja strojarske opreme obuhvacena su elektro projektom.

Sigurnost protiv pucanja cjevovoda uslijed unutarnjeg tlaka osigurana je projektiranjem atestirane opreme i materijala
koji odgovaraju najnepovoljnijim uvjetima. Cjevovodi su trasirani tako da ne ometaju prolaz. Rad cjevovoda (protok)
obustavlja se zapornim tijelima ugradenim na distribucijski cjevovod. Sva armatura i kontrolni instrumenti lako su dostupni
za rukovanije i odrzavanje. Kompenzacija toplinskih dilatacija rijeSena je na prirodan nacin, te je tako izbjegnuta opasnost
od pucanja cjevovoda. Pomicanje cjevovoda uslijed toplinskih dilatacija omoguceno je ugradnjom odgovarajucih tipskih
kliznih i ¢vrstih to¢aka. Na mjestima prodora cjevovoda kroz zidove ugradene su proturne cijevi koje omogucuju slobodno
toplinsko dilatiranje cjevovoda i Stite pri tom zidove od pucanja. Razmak izmedu pojedinih oslonaca usvojen je prema
vaze¢im preporukama proizvodaca cijevi i oslonaca.

Dio opreme predviden je da se postavi preko antivibratora na betonsku ili ¢eli¢nu nosivu podlogu.

Udar elektri¢ne struje onemogucen je predvidenom zastitom pripadnim elektro projektom.

Udar elektri¢ne struje onemogucen je predvidenom zastitom pripadnim elektro projektom.

Prilikom izvodenja plinske instalacije izvoditelj je duzan sa sobom imati aparat za pocetno gasenje suhim prahom tip
S-9.

Svaki zapaljivi predmet u blizini zavarivanja izvoditelj je duzan zastititi negorivim materijalom. Sama instalacija i
uredaji sadrze vrlo mali dio gorivih elemenata, tj. gotovo cjelokupna instalacija i uredaji su od nezapaljivog materijala.

Sva prateca elektri¢na instalacija se mora redovito paZzljivo i stru¢no odrzavati. Za izvodenje predmetne plinske
instalacije predvidena je odgovarajuca kvaliteta materijala i opreme.

Zastita plinske instalacije od previsokog pritiska predvidena je u postrojenju iz kojeg se plinska instalacija napaja.

U slucaju opasnosti za cijelu gradevinu predvideno je zatvaranje plinske kuglaste slavine dimenzije DN 40, PN16,
smijestene unutar zastitnog limenog ormari¢a PMRS-e, ugradene unutar parcele objekte.

Ormari¢ MRS-e je ventiliran otvorima na vratima pri podu i stropu.
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Prolaz plinske cijevi kroz zid na ulazu u gradevinu, te na ulazu i izlazu plinske cijevi iz zemlje predviden je u zastitnoj
cijevi.

Projektom je predvideno odgovarajuce ispitivanje plinske instalacije nakon izvedene montazne cijevi i armature.

Plinska instalacija je projektirana da radi bez nadzora u svakom svom dijelu.

Uvjet za otvaranje EMV ventila na NT plinovodu, je rad odsisnig sustava ventilacije kuhinje i ostvaren protok u odsisnim
ventilacijskim kanalima — odsis sa kuhinjskih napa.

3.2 Prikaz mjera zastite od pozZara

Svi zracni kanali, elementi za distribuciju, kao i cijevni razvodi, izradeni su od nezapaljivog i negorivog materijala, ili
materijala klase B1 prema HRN DIN 4102.

U slucaju eventualne pojave poZara kompletan sustav klimatizacije i ventilacije prestaje s radom na osnovi signala
vatrodojavne centrale.

Sva instalirana oprema i materijal moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati vazec¢im tehnickim
propisima.

Za vrijeme izvodenja radova potrebno je provesti sve potrebne mjere zastite od pozara sa lako zapaljivim
materijalima koji mogu izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od izvora topline.

Instalacija grijanja, hladenja i ventilacije (dizalice topline, klima komore, rekuperatorske jedinice, odsisna ventilacija
sanitarija, vodeno grijanje / hladenje) ne predstavljaju opasnost od izbijanja poZara pa se s tog aspekta ne razmatraju.

Na pozicijama prolaska ventilacijskih kanala kroz granice pozarnih sektora ugraduju se protupozarne zaklopke sa
elektromotornim pogonom, koji se aktivira na osnovu dojave pozara sa vatrodojavne centrale.

Svi prodori cjevovoda kroz granice pozarnih sektora biti ¢e protupozarno brtvljene.

Svi predvideni uredaiji koji e se ugraditi trebaju imati odgovarajuce ateste, te ih treba ispravno spojiti na instalaciju
uz izdavanje potvrde o ispravnosti rada uredaja i puStanja pogon od strane ovlastenog servisera uredaja.

U slucaju izbijanja pozZara nuzno je blokirati dotok plina u plinsku instalaciju.

Gasiti pozar aparatom za pocetno gasenje, a ukoliko je pozar veéih razmjera, pozvati vatrogasnu jedinicu.

Projektant:

ZAGREB, ozujak 2024. Tomo Planini¢, dipl.ing.stroj.
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4, TEHNICKI OPIS

- Za Investitora TERME BJELOVAR d.o.0., Trg Eugena Kvaternika 2, 43000 Bjelovar, OIB: 99555369979, izraden
je IZVEDBENI PROJEKT - strojarski projekt GHV i PLINSKE INTALACIJE za gradevinu Bazenski kompleks u
Velikom Korenovu - TERME BJELOVAR sa cjevovodom i izljevhom gradevinom na lokaciji k.C. br. 696/1, 696/2,
696/3 696/4, 697/2, 697/5, 698/1, 698/2, 652/1, 652/2, 653/1, 653/2, k.o. Veliko Korenovo i gradenje cjevovoda sa
izljevnom gradevinom (ispust u vodotok Bjelovacku) na k.C. br. 645/2, 1113/4, 1113/2 i 1123/3 k.o. Veliko Korenovo.

- U daljnjem tekstu opisano je primijenjeno tehnicko rjeSenje, raspisano po svakoj od predmetnih instalacija.

- Projektna Dokumentacija izradena je prema projektnom zadatku koji je usvojen od strane Investitora uz respektiranje
slijedecih vanjskih projektnih parametara (vanjski projektni mikroklimatski uvjeti):

zima: tv =- 14,3 °C, ¢ = 90% R.V.
ljeto: tv = 34°C, @ = 40% R.V.
4.1. Grijanje / hladenje
- Kao osnovni izvor toplinske energije za grijanja predvideno je

- postrojenje dizalica topline VODA/VODA, sa toplinskim iskorisStenjem GEOTERMALNE VODE iz busSotine BK -2, u punom
kapacitetu navedene busotine.

- Podatke o kapacitetu buSotine BK-2 i potopnoj crpki, usvoijiti prema TEHNICKOM IZVIESCU ZA IZVEDENE RADOVE:
INSTALIRANJE PUMPNOG POSTROJENJA ZA CRPLIENJE VODE IZ EKSPLOATACIJSKE BUSOTINE BK-2 U
VELIKOM KORENOVU I DUGOTRAJINO CRPLJENJE BUSOTINE BK-2, GEOID — BEROS d.o.0.

-Tehnicke karakteristike dizalica topline VODA/VODA, oznake u projektu DT-1, DT-2, DT-3:
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THERMODYNAMIC DATA
Cooling capacity 374.7 kW
total Absorbed power 93.9 kW
EER 3.99
Heating capacity 463.9 kW
COP 4.94
—— =
() @)
- & = &
Average climate : ns,h (1) 216 %
Average climate : SCOP (2) 5.48
Average climate : efficiency class (ns,h) (3) A++
Colder climate / Warmer climate : ns.h (2) 205 /209 %
Colder climate / Warmer climate : SCOP (2) 5.20/5.30
ns.c (4) 226 %
SEER (2) 5.72
{1):according regulation n® 2013/813 on space heater
{2):according EN14825
{3):according regulation n® 2013/811 on space heater
{4):according regulation n® 2016/2281 on space cooling
GEMERAL DATA
Mumber of circuits 2
Compressor type/Number scroll/4
Refrigerant / GWP (AR4) R410A/2088
Refrigerant charge 32 kg
Teq CO2 66.82 Tons
INDOOR DATA
Water delta T 20/ 15 °C
Glycol percentage rate 0 %
Water flow rate 64.75 m3/h
Pressure drop 44.4 kPa
EVAPORATOR DATA
Volume 35 dm3
Connection diameters 4" [ 4"
OUTDOOR DATA
Water delta T 40/ 45 °C
Glycol percentage rate 0 %
Water flow rate 80.26 m3/h
Pressure drop 64.5 kPa
CONDENSEUR DATA
Volume 35 dm3
Connection diameters 4" | 4"
ELECTRICAL DATA (INCLUDING OPTIONS)
Electrical supply 400V/IUS0HZ V /P
Maximum power 126 kW
Starting current 463 A
Maximum running current 212 A

-Tehnicke karakteristike uredaja preme ECODESIGN regulativi, u rezimu grijanja:
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Modek MWC330DNMZM
Teglinska crpka rak-voda: ]
Toplinzia crpka wodawoda: 1
Toplinsia crpka gana vodawoda: o
Miskotemperaturna toplinska crpka: 1
Doremipena dodatnim grijatem: (1]
Kwmibiniranil grijadi = toplinskoem crpkom: o
Stawka Sambol  Wrigsdnost Jedinica Stavka Simbol  Vriednost Jedinkca
Fezonska energetsha ubinkovitost pri
Nazina toplnska sna; ] Prated 392.5 kw 216 L]
& () J I J pagrijaanju prosicea e l
Deklarirani ogrievnd kapaciet 7a djelamitna cpteretenie g unutarnjal ::::‘:: mmq"nltﬂfl"mmz'“'m“ ol p'"::;,: N B ;
bem riod 20°CI bem
peraty vangsho| temperaturi T) - T ¥
T‘l-T"E Pdh 3472 kW f,=-7"C ‘[COFd 457 -
Ti=+1'C Pdh 113 kW [fp=+Z°C ‘[COFd 5.60 -
T=+T°C Pdh 1359 oW L=+7°C ‘coFd 5.65 =
Tys+12°C P B0.4 W =+12°C coPd 537 -
T} = bivalentna temperatura 20 Pdh 3774 kW 1] = bivalening temperabura "C ‘[COFd 4.85 -
T} = graniéna radna temperatura “C Pdh 2851 kW Nl = granitna radna temgeratura “C ‘COPd 4ET -
Za toplingdu orpiu srakevoda: T| ==157C [Fa toplinshu orplu rrak-voda: Tj = =15 _
fakn TOL < «20°C) Pdh 235.1 kW FC faka TOL < 20 °Cj ‘cord SE7
[a topdinshu orplu rrak-voda: Granktna
Bivalentra temperatura Tk a0 oC I ratura oL «15.0 "
Ogrievnil kapacitet u intervalu ciklusa Proych o kw Jnkonitont i intervalu ckhusa COPoye o.oo -
Kaeficijent degradacije [**] cdh | oso - 1'::“'“ radn3 temperAturA 13 gAY wrow | son c
Fotrofnga enengije 1 nadinima kofl ne ukdetuju aktivnl nadin rada podatni grijat
Starge iskiputenost Fies 004 kW azhna toplinska snaga Psup m W
Starje iskipulencstl termostata Pa LoD kW
Stange mircvanja Foa oo w [¥rsta utredene energlje
Nadin rada s grijatem kudia Fex os1 kw
Druge stavioe
[Fa topdinsku orplu rraks-voda: nazkma _ 5
UpruiEnge apactietnm o ktopa protoka araka, naotvorenom ° mfn
[ toplinsiu crplu vodayslana vodas
Razina reutme snage, u L o/o - [oda: nazivaa siopa protoka dane vode _ o mifh
zatvorenom/fotworenom - jli vode, na vamjsom iemjenjivady
knpline
Za koanbinirane grijate s toplinakom crpkom:
Deklarirani profil opterecenja u E:::y"m utinkoutos? pr zagrfavani Flas u %
Dnevna potradnja elektifne energije [ PR kwh Dnevna potroknja goriva (=9 X300 kwh
Fodac za kontakt }.Pv'mEMEh-ZI Les Meuriines - BPT1 « ES7TE0 MIOMS - FRANCE

[*] Far heat pumg space heaters and heat pumg combination heaters, the rated heat output Prated is equal to the design load for heating Pdesignk,
and the rated heat output of a supplementary heater Psup ks equal to the supplementary capacity for heating supiTj).
[**) If Coilh ks nat determined by measuremendt then the default degradation coefficient i Cdh = 0,3,

- Ukupni instalirani toplinski ucin dizalica topline VODA/VODA Qg = 1391,7 kW.

- Dizalice topline VODA/VODA su na strani isparivackog kruga spojeni na plocasti izmjenjivac topline PIT — 1, putem kojeg
se toplina isparavanja predaje geotermalnoj vodi, u punom kapacitetu busotine BK-2, pri ¢emu se geotermalna voda hladi
max. na 8 °C.

-Dizalice topline VODA/VODA ugraduju se u zasebnoj strojarnici u PODRUMU.

- Postrojenje dizalica topline ZRAK/VODA predvideno je sa toplinskim ucinom koji odgovara razlici izmedu ukupnih
toplinskih potreba gradevine i toplinskog ucina dizalica VODA/VODA.

-Za proizvodnju toplinske energiju za hladenje objekta koristiti navedene dizalice topline VODA/ZRAK, oznake u projektu
DT-4, DT-5, koje u polivalentnom modu rada mogu osigurati simultanu proizvodnju toplinske energije za grijanje i za

hladenje.

-Tehnicke karakteristike polivalentnih dizalica topline ZRAK/VODA, oznake u projektu DT-4, DT-5:
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Coaling @127°C;35°C;

Cooling capacity W ME2
Waler Flow user side ¥h 37135
Wiater Pressure drops wser side kKFa ar
Total Power input kW 74,6
Tatal Absorbed Cusrent A 124.5
Compressor powes input KW GE.3
Compressor absorbed cument A 109.5
EER 2,80
ESEER 4,44
Available pressure head - LP Pumps (option) User side KPa 134
Available pressure head - HP Pumps (option) User side KPa 21
Available pressure head - LP Pumps [AND logic] (option) User side KPa 113
Available pressure head - HP Pumps [AND legic] (option) User side KPa 177
Heating [@40/45°C;7°C;

Hesaling capacity W 2293
Waler Flow user side ¥h 39857
Wiater Pressure drops wser side kKFa 66
Total Power ingut kW 73,3
Tatal Absorbed Cusrent A 122.4
Compressor powes input KW G670
Compressor absorbed cument A 107.4
coP 3,13
Auailable pressure head - LP Pumps (opltion) User side KPa oz
Available pressure head - HP Pumps (option) User side KPa 175
Available pressure head - LP Pumps [AND logic] (option) User side KPa =]
Available pressure head - HF Pumps [AND logic] (opton) Uiser side kPa 153

Cooling and Heating @127°C40/45°C;

Heating capacity KWW 2818
Cooling capacity W Falrfi:)
‘Water Flow cooling side ¥h 3T415
Water Flow heating side ¥h 48067
Water Pressure drops cooling side kPa 58
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Water Pressune drops healing side KPa 96
Total Power input KW 67.3
Total Absasbed Curent A 1079
Total COP 7.43
Available pressure head - LP Pumps (option) Cold User side KPa 131
Available pressure head - HF Pumps (option) Cold User side kPa B
Available pressure head - LP Pumps [AND logic] (option) Cold User
aide KPa 112
Available pressure head - HP Pumps [AND logic] (option) Cold User wPa i
side
Available pressine head - LP Pumps (option) Hot User side KPa 28
Available pressune head - HF Pumps (option) Hot User side KPa 106
Available pressure head - LP Pumps [AMND logic] joption) Hot User side KPa 54
Available pressure head - HP Pumps [AND logic] (option) Hot User side kPa 116
Max_ absorbed curent (FLA) [without options] A 167
Stan up current (LRA) fwithout aptions] A 3B
Siar up current with Soft Starter kit [without oplions] A 207
Sound power level Lw (base unit) dibfA) il
Sound preasure level Lp (base unit) @ 10 m Q=2 db{A) 58
Al Flow m3h T54TE
Humber of Fang B
Fan power input kW 6.3
Fan absorbed current A 15,0
Compressors/Circuits. Az
Buffr tank volume (option) I £00
Power Supply 400 § F+N 50
Refrigerant R4104
Dimensions [LxDxH] mim 3540 x 1654 = 2174
Wizight without options kg 1890

Tehnicke karakteristike dizalice topline ZRAK-VODA, oznake u projektu DT — 6 (namjenjena za grijanje):

® @
THERMODYNAMIC DATA (HEATING/COOLING ) \— Q‘ \— 4‘
Thermodynamic capacity () 336.5 186.9 w
total Absorbed power (*) 75.8 FER kW
CopiEer: {*) 4.44 2.56
Water delta T 4045 10/7 °C
External Ambient temperature 25 35 “C
Glycol percentage rata o Yo
Evaporator water flow rate 58.04 m3dth
Internal pressure drop 100.6 kPa
(*-according do ENT4511-2013
®
s o
Average climate - nsh (1) 134 Yo
Average climate : SCOP (2) 3.42
Averape climate : efficiency class (ns.h) (3) A+
Caolder dimate ! Wamner climate - ns,h {2} 121171 %
Colder dimate / Wamer dimate : SCOP (2) 3.1004.235
ns,c (4) 166.3 W
SEER (2) 4.23

{1]-accoming regulstion n* 2013/813 on space heater
(2)accoming ENT4825

£ ing reguiation n® 2013811 on space fheater
{4)accoming requiation n® 20162281 an space coolng

ZAGREB, 03/2024

BROJ STRANICE: 25


http://www.pprojekt.hr/

PLANINIC projekt d.o.0.:

za projektiranje i nadzor,
Zagrebacka ul. 132 / A,

Tel: 095 3790 520,
01IB:39607283390;

u graditeljstvu
HR - 10000 Zagreb

Web: www.pprojekt.hr
MB:05185629

BROJ PROJEKTA: 2021/041

INVESTITOR: TERME BJELOVAR d.o.0.

Trg Eugena Kvaternika

43000 Bjelovar
OIB: 99555369979

GRADPEVINA: Bazenski kompleks u Velikm Korenovu

— TERME BJELOVAR sa cjevovodom i
izljevhom gradevinom

DATA FOR EXTERNAL EXCHANGER

Number of fans

4

Air Voluma Flow Rate TEODD math
% nominal airflow 100 %
GENERAL DATA

Number of circuits 2
Compressor type/Mumber scrollid
Capacity steps 362 81 100% %
Connection diameters 4" -4
Refrigerant / GWP (AR4) R410A/2088
Refrigerant charge 52 kg
Teg CO2 108.58 Tons

ELECTRICAL DATA (INCLUDING OPTIONS)

Electrical supphy

400S0Hz+T VIP

Maximum power 101.8 kW
Starting current 4061 A
Maximum running cument 17T8.T A
DIMENSIONS FOR THE UNIT EXCLUDING ACCESSORIES
Length 3593 mm
Width 2280 mm
Height 2025 mm
Operating weight 2393 kg
HYDRAULIC MODULE
Type s
Electrical Power Supply 4 kW
Run Current 8.05 A
Available system pressure from the pump 1726 kPa
Available static pressure for the system 72 kPa
ACOUSTIC DATA
Spectrum per octave band Global Global
sound sound
power pressure
8000 level level 10 m
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz HZ dB(A) dB (A)
A - 67.9 79.5 83.4 85 81.8 75.5 67.7 §9.2 -
B - 39.9 51.5 55.4 57 53.8 47.5 39.7 - 60.3
Cc - 5.8 47.4 51.3 52.9 49.7 434 35.6 - 56.2
A:Global sound power level measured in compliance with SO STANDARD 3744 at nominal oparating point 127735 °C
B:Hami-zpharic (Value only given for indication)
C:Enveloping surface (Value enly given for indication)

-Dizalice topline ZRAK/VODA ugraduju se na otvorenom prostoru, na etazi KROV.

Ukupni instalirani ucin toplinskih crpki DT-4 do DT-6, u rezimu grijanja:

Qgvz = 900 kW

Ukupni instalirani ucin toplinskih crpki DT-4 do DT-5, u rezimu hladenja:

Qgvz = 436 kW

-Temperaturni rezim medija za grijanje/hladenje usvojiti kako sijedi:

- grijanje — voda 45/40 ° C
- hladenje — voda 7/12 ° C
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-Kao ogrijevno/rashladna tijela predvdideno je toplovodno podne grijanje (za prostore unutarnjih bazena i
garderoba/sanitarija) i ventilokonvektore (4 — cijevna izvedba).

-Za pripremu PTV (potrosne tople vode) predvidene su zasebne dizalice topline VODA/VODA sa iskoristenjem toplinskog
potencijala otpadne vode iz umivaonika i tuseva.

-Koncept distriubucije geotermalne vode, odnosno moguénost koristenja iste za potrebe rada DIZALICA TOPLINE
VODA/VODA ili za punjenje bazena, odnosno za istovremeni rad DIZALICA VODA/VODA i dopunjavanje
bazena, prezentiran je na pripadnoj SHEMI.

-Geotermalna voda se nakon iskoriStenja toplinskog potencijala vodi u spremnik ,,ohladene™ geotermalne vode, iz kojeg se
moze koristiti za razliite potrebe. Kada se predmetni spremnik napuni, geotermalna voda se ispusta zajedno sa ostalim
otpadnim vodama iz gradevine, u okoli$ sukladno VODOPRAVNIM UVIETIMA.

Idejnim projektom Termi Bjelovar zagrijavanje sanitarne tople vode predvideno je koridtenjem dizalice
topline voda/voda koja kao toplinski izvor koristi toplinski potencijal otpadnih voda. Dakle,
primjenjeno tehnolosko rjeSenje je visoke energetske efikasnosti s niskom potroinjom primarne
energije. U odnosu na konvencionalne sustave, sustavi sa dizalicama topline koji ¢e biti aplicirani u
ovom objektu trodit ¢e svega 15-20% primarne energije, ovisno o rezimima rada.

Sustav se sastoji od dizalice topline, akumulacije otpadnih (kanalizacijskih) voda svih izljevnih mjesta
objekta (osim fekalnih voda), akumulacije sanitarne tople vode, sustava cjevovoda, pumpi, armatura i
automatike.

Ove podloge definirat ce:
- prorac¢un ukupne potrodnje tople sanitarne vode,
- potencijalnu koli€éinu odnosno, toplinski potencijal otpadnih voda (tuSevi, umivainici, otpadne
vode bazenske tehnike, otpadne vode kuhinje),
- proracun toplinske energije odnosno, snage sustava,
- tehnolo$ku shemu sustava,
- specifikaciju opreme.

Glavni parametri proracuna potrebnih koli¢ina sanitarne tople vode odredit ¢e se osnovom,
- maksimalnog kapaciteta objekta od 1500 gostiju (definirano projektnim zadatkom),
- instaliranog broja tu$ kabina — 50 (idejni projekt),
- instaliranog broja umivaonika — 40 (idejnim projekt),
- kapaciteta kuhinje — 350 obroka, odnosno gostiju (idejni projekt)
- koli¢ina otpadnih voda od pranja filtera — 50 m’/dan (projekini zadatak).

Za sve ostale parametre koji ¢e biti koriSteni u proraunu istaknut ée se izvor odnosno, porijeklo

podatka.

Odabrana maksimalna prora¢unata snaga od 350 kW daje u periodu vrSnog opterecenja dostatne
koli¢ine tople vode tako da sustav, uz minimalnu akumulaviju (2 m*), radi kao proto&ni.

Uz proraun, osnovom vr$nog optereCenja komparativna je proraCunata snaga za sustave s
akumulacijom i faktorom istovremenosti ©=0,8 (istovremeno je u funkciji 80% izljevnih mjesta).
Proradunata snaga s opterecenjem od 80% bila bi 308 kW s akumulacijom tople vode od 4,5 m’. pa
ova provjera dokazuje da ¢e snaga sustava od 350 kW i u vrinim optereéenjima uz akumulaciju od 2
m’ u potpunosti pokriti sve potrebe za toplom vodoma cijelog objekta.

Nadalje, isto tako kao komparativni podatak s istim parametrima potro$nje ali uz bitno nizi faktor
istovremenosti iz tabele 4.4.2-2 (Recknagel) za faktor istovremenosti ¢=0,32 i akumulaciju od 2,8 m®
potrebna snaga sustava bila bi 192 kW, tako da i taj podatak dokazuje da je proracunata snaga sustava
za vr§na opterecenja potrosnje od 350 kW ispravan odabir.
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S obzirom na velik diskontinuitet potro$nje vode tijekom dana preporuka je da se ukupna toplinska
snaga sustava od 350 kW projektira tako, da tu ukupno potrebnu snagu pokriju tri jedinice, odnosno tri
dizalice topline toplinske snage od min. 117 kW povezane kaskadom.

Parametri proraduna: - srednja temperatura mije$anja u spremniku tople vode t,~30-32°C (donja zona
20°C, gomja zona 45°C),
- srednja temperatura mije$anja u spremniku otpadne vode ts=15-25°C,
- min. snaga grijanja 117 kW,
- vrino opterecenje potrosnje vode izlazne temoerature 45°C, 11.000 litara/h.

Dizalica topline HW 120 — 3 kaskadom vezane jedinice:
- snaga grijanja 118 kW kod T,,=20°C i T ong=55°C
- elektri¢na snaga 18.9 kW
- COP/EER 6,23
- inegrirani kondenzator, t,,=25°C, t,;=44,5°C, Q=4 500 I/h
- inegrirani isparivac, t,,=12, t,:=7, Q,=13 800 l/h

Zastita od legionele:

Potrebno je izbjeci stagnaciju sanitarne vode redovnim, ruénim ili automatskim ispiranjem sustava,
odgovornost za ovo preuzima krajnji korisnik sustava. |spiranje sustava sanitarne vode treba uslijediti nakon
max. 72 sata obustave pogona (ne koristenja) prema VDI 6023, tako da je na taj naéin osigurana higijena pitke
vode. Potrebno je voditi kontinuiranu evidenciju i kontrolu plan ispiranja. Pogon i odrzavanje sustava
potrebno voditi prema DIN EN 8065-5. Uzimanje uzoraka i kontrola higijene pitke vode prema DIN EN ISO
19458, DIN 1988-200 i DVGW W 551.

Potrebno je osigurati cjelogodisnji pogon s temperaturama +60°C (topla sanitarna voda) u spremnicima i
min. +55 °C u cirkulacijskom vodu ( VDI 6023, DIN 1988, DVGW). Za termi¢ku dezinfekciju potrebno je
temperaturu u spremniku priviemeno podignuti na +70 °C, ruéno ili preko automatskog pogona sve u
dogovoru s korisnikom sustava.

Izvodacka firma mora osigurati da uslijed skladistenja, montaze ne dode do kontaminacije cijevi, fazonskih
komada i sanitarnih elemenata.

Temperaturni nivoi i Zivotni ciklus legionele:

. Na temperaturama < 20°C legionela moze prezivjeti, ali nije aktivna niti opasna
. 20 do 50°C bakterija legionela raste i razvija se

. 35 do 46°C idealni uvjeti za razvoj i razmnozavanje legionele

. 50 do 55°C bakterija prezivljava, ima slabiji rast i razmnozavanje

. 55°C bakterija umire nakon 5 do 6 sati

. 60°C bakterija umire nakon 32 minute

. 66°C legionela umire nakon 2 minute

. 70 do 80°C legionela trenutno umire - zona dezinfekcije

Slojevi kamenca su takoder idealno okruzenje za razvoj i razmnozavanje legionele.
Metode za unistavanje legionele su:

. termicka obrada na temperaturama visim od 70°C
. termicka obrada na temperaturama prema DVGW-u >60°C
. UV zracenje

Povremeno grijanje PTV na + 70 °C predvideno je pomocu elektro grijaca ugradenih u spremnike PTV (u svakom spremniku
zapremine 1000 | ugraduje se elektro grijac snage 12 kW).
Zajednicke opaske za instalaciju grijanja/hladenja:

- Na svim prodorima kroz zidove cijevi izvesti u proturnim cijevima, uz protupozarno brtvljenje zazora izmedu proturne i
medijske cijevi kod prolaza kroz poZarne barijere.

Oslanjanje cijevnih razvoda predvideno je putem tipskih oslonaca, prema dimenziji cijevi, vrsti medija i vrsti oslonaca,
zasti¢enih od korozije cin¢anjem.
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Kompenziranje toplinskih dilatacija cijevnih razvoda (izduljenje cjevovoda zbog razlika temperature) rijeSeno je na prirodan
nacin apliciranjem odgovarajucih elemenata (L — kompenzacija ili Z- kompenzacija).

Cjevovodi ogrijevnog medija razvode se prema navedenim potrosacima, prema prikazu u grafickom dijelu projekta.

Nakon montaZe cjevnog razvoda ogrijevno/rashladnog medija pristupa se tlacnoj probi, a nakon toga sve Celicne povrsine
(cijevi, oslonci, armatura, oprema i slicno) mehanicki se Ciste od hrde te li¢e dvostrukim premazom temeljne boje. Sve
neizolirane povrsine lice se dvostrukim premazom laka otpornog na temperaturu za 20°C viSu od maksimalno moguce
radne temperature.

Kompletan cijevni razvod ogrijevno/rashladnog medija toplinski se izolira izolacijom 13 mm

4.2, Ventilacija

- Predvideni su sustavi KLIMATIZACIJE I VENTILACIJE, sa klima komorama i visokoucinkovitim rekuperatorskim
jedinicama, sukladno namjeni pojedine prostorno — tehnoloske cjeline u sklopu gradevine.

-Klima komore predvidjeti u izvedbi za vanjsku uradnju i locirane su na krovu gradevine. Trasiranje kanalskog razvoda
ventilacije predvideno je sukladno interijerskom rjeSenju pojedinih prostora i prostornim mogucénostima za vodenje
instalacija.

-Za tretman prostora OLIMPIJSKOG I REKREACIJSKOG BAZENA, predvidene su specijalne klima komore u tzv. bazenskoj
izvedbi, s dodatnom funkcijom odvlazivanja zraka putem tvornicki ugradene kompresorske dizalice topline ( u klima
komori).

-Za dobavu zraka predvideni su stropni vrtlozni anemostati i linijski distributeri, osim za prostore unutarnjih bazena u
kojima su predvidene podne istrujne resetke.

-Za odsis zraka predvidjeti odsisne reSetke i usisne ventile.

- Ogrijevni medij za sustave ventilacije / klimatizacije- topla voda temperaturnog rezima 45/40 °C osiguran je iz postrojenja
DIZALICA TOPLINE.

- Rashladni medij za sustave ventilacije / klimatizacije- hladena voda temperaturnog rezima 7/12 °C osiguran je iz
postrojenja DIZALICA TOPLINE.

Izmjena zraka ULAZNOM DIJELU OBJEKTA i u MULTIFUNKCIONALNOJ DVORANI, osigurana je ugradnjom visokocinkovitIH
rekuperatora za podstropnu ugradnju.

Primjenom istog osigurana je dobava potrebne koli¢ine svjezeg zraka, u prostore predvidene za trajni i /ili porvremeni
boravak ljudi, u cjelogodiSnjem periodu. Rad rekuperacijskih sustava voden je automatski, stupanj ucinkovitosti
rekuperacije je visok (90%) i u svim prostorima odnosno prostornim cjelinama predvideni su osjetnici kvailtete zraka
(CO2), Cime je ostvaren rad sustava ventilacije sukladno stvarnoj okupiranosti prostora, a Sto smanjuje potrosnju energije
u smislu ventilacije za znacajnih cca 40%. Rekuperatorska jedinica ima ugraden ionizator, za poboljSanje kvalitete zraka.
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Zajednicke opaske za ventilacijske sustave

Razvod i transport zraka predviden je putem pravokutnih i okruglih kanala od pocin¢anog Celicnog lima standardne debljine

lima (prema HRN EN 1505 i HRN EN 1506).

Trase kanalskog razvoda prezentirane su na crtezima u grafickom dijelu Dokumentacije.

Pravokutni kanali za razvod zraka se izvode savijanjem ili zavarivanjem lima (ovisno o tlachom rezimu i zahtjevima na
kanalski razvod) a na krajevima su predvidene prirubnice za medusobno spajanje ravnih dionica i ostalih elemenata

kanalskog razvoda.

Stranice kanalskog razvoda, Sire od 300 mm, dodatno treba ukrutiti dijagonalnim izboCivanjem a stranice Sire od 1000 mm

dodatno se ukrucuju Sipkastim ukrutama.

U koljena je potrebno ugraditi usmjerne limove, sukladno HRN EN 1505. Usmjerni limovi ujedno sluze i kao ukrute.

Najmanja debljina pocinc¢anog celicnog lima "s" [mm] prema tlacnom opterecenju (HRN EN 1507)

Dimenzija vece od -500 do od -750 do od -1500 do
stranice kanala [mm)] 1000 Pa 2000 Pa 3000 Pa
od 100 do 500 0,6 mm 0,7 mm 1,0
od 501 do 1000 0,8 mm 0,9 mm 1,0
od 1001 do 2000 1,0 mm 1,1 mm 1,2
od 2001 do 4000 1,1 mm 1,2 mm

Klasifikacija pravokutnih kanala prema klasama zrakopropusnosti (HRN EN 1507)

. Limiti statickog tlaka
Klasa Uiz .
zrakopropusnosti zrako;z;opl;snostl Podtlak pri svim | _Pretlak pri klasi tlaka
mex klasama tlaka 1 2 3
[m3 stmZ] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
A 0,027 X prest™® x 103 -200 400
0,009 X prest™®® x 103 -500 400 1000 2000
C 0,003 X prest™®® x 103 -750 400 1000 2000

- Osnovne znacajke tehnicke izvedbe pravokutnih kanala za razliCite klase zrakopropusnosti su:

- Klasa A: spojevi plasteva nisu dodatno brtvljeni, spoj plasta i prirubnice nije dodatno brtvljen, prirubnica se

ucvrs¢uje na plast hladnim utiskivanjem, spoj kutnika, prirubnice i plasta je brtvljen.

- Klasa B: spojevi plasteva su dodatno brtvljeni, spoj plasta i prirubnice je dodatno brtvljen, prirubnica se ucvrséuje

za plast hladnim utiskivanjem, spoj kutnika, prirubnice i plasta je brtvljen.

- Klasa C: spojevi plasteva su dodatno brtvljeni, spoj plasta i prirubnice je dodatno brtvljen, prirubnica se ucvrséuje

na plast tockastim zavarivanjem, spoj kutnika, prirubnice i plasta je brtvljen.

- Okrugli kanali za razvod zraka izradeni su iz pocincanog Celi¢nog lima i izvode se spiralnim savijanjem i standardno su
predvideni za srednji tlak u kanalskom razvodu zraka. Klasa zrakopropusnosti okruglih kanala je C (prema HRN 12237).
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Debljina pocincanog celicnog lima "s" [mm]
(prema HRN EN 12237)

Nazivni debljina ojacanje

promijer [mm] lima [mm]

od 80 do 150 0,45 mm bez

od 160 do 300 0,50 mm bez

od 315 do 400 0,60 mm bez

od 450 do 500 0,60 mm dva ojacanja

od 560 do 710 0,70 mm dva ojacanja
od 800 do 1000 0,80 mm dva ojacanja
od 1120 do 1400 1,00 mm dva ojacanja

- Kompletan razvod obradenog zraka toplinski ¢e se izolirati toplinskom izolacijom s parnom branom, debljine 13 mm,
prema HRN EN 13501-1.

- Kao elementi za dovod obradenog zraka odabrane su tlacne resetke.
- Kao elementi za odsis zraka predvidene su odsisne resetke.
- Svi elementi za dovod i odsis zraka opremljeni su sa ugradenim regulatorima protoka zraka.

- Brzine strujanja zraka u ventilacijskim kanalima odabrane su tako da ne uzrokuju nivo buke strujanja zraka iznad
propisima dozvoljenih vrijednosti. Za kanale obradenog ulaznog zraka predvidena je toplinska izolacija.

- Povezivanje kanalskog razvoda na elemente opreme (VK - ..., REK-..., OV-...) predvideno je pomocu savitljivih spojeva
radi sprijeCavanja prenoSenja vibracija.

4.3. Plinska instalacija

- Predvidjeti PLINSKU INSTALACIJU za potrebe plinskih troSila u KUHINJI. Plinsku instalaciju projektirati sukladno
UVIETIMA PRIKLJUCENJA nadleznog distributera plina.

4.4. Prikljucak plina

Sukladno nacelnom dogovoru s distributerom prirodnog plina, predmetna gradevina moze se prikljuciti na ST uli¢ni plinovod
PE-HD @ 63, prikazan na nacrtu br.1 ,Situacija".

Prikljucenje na ST uli¢ni plinovod PE-HD 63 Ce se izvesti pomocu sedla s nozem. Tlak plina na mjestu prikljucenja iznosi 1-
3 bara.

Kuc¢ni prikljucak izvesti ¢e se iz PE-HD cijevi @ 50 x 4,6 mm koja se polaZze u zemljani rov na dubini od minimalno 60
cm.

Na izlazu iz zemlje prikljucak prolazi kroz zastitnu Celi¢nu cijev dimenzije DN 80.
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Kucni ST plinski zavrSava sa PMRS-om s brojilom G-16, na koju se nastavlja mjereni dio plinske instalacije.

Glavni zapor za Citavu gradevinu je plinska kuglasta slavina dimenzije DN 40, PN16 unutar limenog ormara MRS-e u zelenoj
povrsini gradevinske parcele.

4.5. Mjerno — regulacijska stanica (MRS)

MJERNO-REGULACIJSKA STANICA (MRS) je predvidena u samostojecoj izvedbi. Na izlazu iz zemlje prikljucak se
uvodi u samostojeci limeni ormar koji se postavlja u zelenoj povrsini gradevinske parcele na visini cca 60 cm iznad nivoa
okolnog terena. Ormar je opremljen vratima s bravicom, a u isti se ugraduje oprema mjerno-regulacijske plinske stanice
(MRS). Oprema MRS-¢ je sljedeca:

* glavni zapor - kuglasta plinska slavina DN 40, PN16

o plinski filter DN 40, PN4

« regulator tlaka plina ACTARIS tip 133-4-72 dimenzije DN 25 - navojni, podeSen na izlazni tlak 90 mbar

e PLINOMJER S MIJEHOM G 16, DN32.

Mjerno podrucje plinomjera je: Qumin. = 0,16 m3 /h, @ Qumax. = 25 m3 /h.

Raspored opreme prikazan je dispozicijom i shemom PMRS-e.

4.6. Plinska instalacija

Plinsku instalaciju cine plinski vodovi od plinomjera do plinskih trosila, ukljuujuci i plinske kuglaste slavine ispred svakog
plinskog trosila.

Plinska instalacija izvodi se u na izlasku iz PMRS-e Celicnim besavnim cijevima, a nakon cca 1-2 m od temelja vodi se PE-
HD cijevima. Spajanje Celicnih cijevi izvodi se tehnikom plinskog autogenog zavarivanja.

Na prodorima kroz konstruktivne elemente (kroz zid) plinovod se stiti pomocu zastitne cijevi odgovarajuce dimenzije, a
meduprostor izmedu cijevi potrebno je zabrtviti. Plinski razvod s dimenzijama cijevi vidljiv je na crtezima.

4.7. Plinska trosila

Predvidena su sljedeca plinska trosila u kuhinji, sukladno tehnoloskom projektu kuhinje.:

- PLINSKI ROSTILJ 15 kW
- PLINSKI STEDNJAK 42 kW
- PLINSKI KONVEKTOMAT 22 kW

Ukupni instalirani toplinski ucin plinskih trosila iznosi: 79 kW.
Montazu plinskog trosila vrsi iskljucivo ovlasteni plinoinstalater, a pustanje u pogon ovlasteni serviser. Osiguranje dovoljne
koli¢ine zraka za izgaranje se ostvaruje direktno iz okoline.
4.8. Plinska oprema
Plinska oprema obuhvaca sljedece dijelove:

- glavni plinski zapor za kpl. gradevinu
- cijevni razvod
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- plinski zidni kondenzacijski uredaji za toplovodno grijanje s pripadmo, zrako/dimovodnom instalacijom
- oprema u kuhinjskom bloku.

4.9. Glavni plinski zapor

Na sigurnom i pristupacnom mjestu unutar limenog ormarica, predvidena je ugradnja glavnog zapora (kuglasta slavina)
za brzo rucno zatvaranje dovoda plina u gradevinu. Osim glavnog zapora, neposredno ispred svakog plinskog aparata
ugraduje se po jedan rucni zapor.

4.10. Cijevni razvod

Cijevni razvod u gradevini predviden je iz CeliCnih besavnih cijevi izradenih prema HRN C.B5.225 ili DIN 2448. Cijevi se
postavljaju prema pravilima struke i u skladu s Pravilnikom.

Unutar gradevine se cjevovod vodi slobodno uz zid, ispod stropa, spusta se uz bok plinskog aparata trosila) i ide prema
plinskoj armaturi pripadajuceg plinskog trosila.

Na prolazu cijevi kroz zid predvideno je postavljanje iste u zastitnu proturnu cijev odgovarajuceg vec¢eg promjera. Cijevi
se medusobno spajaju plinskim zavarivanjem sa dodatnim materijalom (autogenim zavarivanjem), a spojevi s opremom
izvode se s navojnim spojem. Obzirom na radni tlak od 100 mbara, navojni spojevi mogu se izvoditi do dimenzije cijevi DN
50. Svi spojevi moraju biti zavareni prema razredu kvalitete koju definira HRN C.T3.010.

4.11. Ispitivanje plinske instalacije

- Ispitivanje plinske instalacije izvesti prema propisima nadleznog distributera. Da bi se utvrdila ispravnost plinskog
prikljucka i unutarnje plinske instalacije, potrebno je izvrsiti ispitivanje na ¢vrstocu i nepropusnost. Potrebno je izvrsiti dva
ispitivanja, prethodno a potom glavno ispitivanje. Prethodno ispitivanje treba izvrsiti prije nego li je cjevovod olic¢en ili
zazbukan a spojevi izolirani. Ispitivanje se moze izvesti po dionicama.

Ispitivanje plinske instalacije za radne tlakove do 100 mbar (NT plinovod)

- Prethodno ispitivanje je ispitivanje Cvrstoce instalacije bez armature. Pri ispitivanju svi ispusti instalacije moraju biti
nepropusno zatvoreni metalnim Cepovima, kapama ili slijepim prirubnicama. Prethodno ispitivanje je dopusteno na
instalaciji sa ugradenom armaturom, ako je nazivni tlak armature jednak ili veéi od ispitnog tlaka.

- Pri ovom ispitivanju nije dopusten spoj s instalacijom koja je pod plinom. Ispitivanje se vrSi zrakom ili inertnim plinom
(dusik, uglji¢ni dioksid), a ni u kom slucaju kisikom, sa pretlakom od 1 bar. Nakon izjednacenja natlacene instalacije i

okoline, ispitani tlak ne smije pasti u toku 10 minuta, koliko traje ispitno vrijeme.

- Glavno ispitivanje je ispitivanje nepropusnosti instalcije i odnosi se na instalaciju sa armaturom ali bez trosila, regulacijskih
i sigurnosnih elemenata. Plinomjer moZze biti uklju¢en u glavno ispitivanje.

- Ispitivanje se vrsi zrakom ili inertnim plinom, a ni u kom slucaju kisikom, sa pretlakom od 110 mbar. Nakon izjednacenja
natlacene instalacije i okoline, ispitani tlak ne snije pasti u toku 10 minuta, koliko traje ispitno vrijeme.

- Mjerni instrument mora imati skalu s podjelom na kojoj se moze sa sigurno$c¢u ocitati razlika tlaka od 0,1 mbar.

- Po uspjesno izvedenim ispitivanjima, uz obavezno prisustvo ovlastenog predstavnika distrubutera, sastavit ¢e se zapisnik
i izdati atest o upotrebljivosti instalacija.
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Ispitivanje plinske instalacije za radne tlakove do 4 bar (ST plinovod)

- Plinovodi s pogonskim pretlakom do 4 bar se ispituju prema Radnom listu DVGW G 462, pomocu stlatenog zraka po
metodi C3 a u praksi naj¢eSce po metodi B3. Ispitni tlak kod te metode mora biti 1,1 puta veéi od vrijednosti najveceg
radnog tlaka. Nakon podizanja tlaka na ispitni (brzina podizanja tlaka moze iznositi najviSe 2 bar/min) i nakon vremena
mirovanja radi izjednaCenja temperature (1h/bar), moze zapoceti mjerenje. Za mjerenje se koristi pisac tlaka klase 1,0 I
manometer klase 0,6 s mjernim podru¢jem 1,5 ispitnog tlaka.

- Za ST plinovode s pogonskim pretlakom od 1 do 4 bar, ispitni tlak iznosi 6 bar, a pritom najmanje vrijeme za geometrijski
volumen plinovoda ddo 8 m3 takoder iznosi 4 h.

- Uzevsi u obzir da se spomenuti geometrijski volumeni temelje na najmanjem potrebnom vremenu ispitivanja od 4 sata,
pri povecanju ili smanjenju geometrijskog volumena plinovoda vrijeme ispitivanja se razmjerno povecava ili smanjuje, ali
ne moze biti krace od 30 minuta.

- Ispitivanje je zadovoljilo ako ocitanje pada tlaka tijekom ispitivanja ne prelazi 0,1 bar. Ako ne postoji mogucénost da se
plinovod tako dugo ispituje, mogu se koristiti metode A3 ili C3.

- Plinovodi duljine do 1000 m ispituju se metodom A3. Ispitni tlak mora biti najmanje 2 bar veéi od najviSeg radnog tlaka.

4.12. AUTOMATSKA REGULACIJA

OPCENITO
Na objektu je sukladno zahtjevima predstavnika investitora predviden sustav centralnog nadzorno upravljackog sustava
(CNUS) termotehnickih i elektricnih instalacija.

Planirani zahvat je izgradnja bazenskog kompleksa Terme Bjelovar na podrucju naselja Veliko Korenovo u Gradu Bjelovaru.
Zahvatom se planira gradnja trotetaznog (Po+P+1) bazenskog kompleksa koji se sastoji od dvije odvojene dvorane
zatvorenih bazena i pratecih sadrzaja (olimpijski bazen i rekreacijski bazeni) sa kapacitetom 1.300 posjetitelja i povrSine
vanjskih bazena sa potrebnim prate¢im sadrzajima maksimalnog kapaciteta 1.800 posjetitelja. Uz glavnu zgradu bazena
planira se izvesti zgrada dvoteazne javne garaze (Po+P+1+krovni parking) za potrebe parkiranja.

Voda za potrebe funkcioniranja bazenskog kompleksa crpit ¢e iz geotermalne busotine BK-2 koja se nalazi na planiranoj
lokaciji zahvata pri ¢emu ce se crpiti voda sa 68 m dubine brzinom od 9 |I/s

1.Centralno nadzorno-upravljacki sustav

Centralni nadzorno upravljacki sustav sastoji se od dvije cjeline centralnog nadzora, medusobno povezane na BACNet/IP
mrezi. Jedna cjelina se odnosi na energetske instalacije koje su predmet ovog projekta, a druga na sigurnosne sustave
objekta koja sa koje se moze nadzirati sustavom dojave i zastite od poZzara i sustave tehnicke zastite.

1.1. Upravljacka stanica energetskih instalacija

Centralni nadzorno-upravljacki software obuhvaca upravljanje i kontrolu rada termotehnickih instalacija (klimatizacija,
ventilacija, grijanje, hladenje, sustav individualne sobne regulacije), elektroenergetskih instalacija (glavni razvod NN, diesel
agregat, uredaj za besprekidno napajanje), rasvjete, upravljanja protupozarnim zaklopkama i nadzora rada liftova.

Centralni nadzorno-upravljacki sustav funkcionira na operativnoj platformi Microsoft Windows 10, je SCADA sustav Sto
omogucuje prosirenja povezivanjem i sa drugim sustavima putem odgovarajucih komunikacijskih sucelja i protokola. Koriste
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se standardni protokoli BACnet, LONMARK, te podrzavaju sucelja prema: Ethernet, LON, EIB/KNX, Modbus, M-bus i OPC.
Postoji mogucnost daljinske kontrole i nadzora prikljucivanjem modema, ali se koristi i Web tehnologija, pa se pomocu
web pretraZivaca moze pristupiti sustavu. Alarmi se mogu slati kao SMS poruke na mobilni telefon, te pomocu e-maila.

Centralni nadzorno-upravljacki sustav dijeli se u tri nivoa:

- centralno-upravljacki nivo,

- regulacijski nivo i

- nivo elemenata u polju.
Na centralno-upravljackom nivou vrSi se nadzor, pracenje i upravljanje Citavog sustava pomocu dinamickog grafickog
prikaza svih procesa, uz automatsku dojavu alarma, te razliCite mogucnosti analize podataka kao Sto su histogram i
trendovi, baza podataka alarmnih dogadaja, log baza podataka itd.
Na regulacijskom nivou vrsi se upravljanje i kontrola svih instalacija koje pripadaju sustavu.
Nivo opreme u polju obuhvaca mjerne ulazne veli¢ine, analogne izvrSne elemente, te digitalne ulazne i izlazne elemente.

1.2 Centralno-upravljacki nivo
Funkcije sustava:

Software je dizajniran tako da je logika rada jednostavna, navigacija pomoc¢u misa i tastature napravljena je po uzoru na
Windows Explorer.

Aplikacije se sastoje od nekoliko programskih modula.

Plant Viewer omogucuje pregled svih obuhvacenih sustava putem aktivnih grafickih prikaza. Korisnik ima mogucénost
oCitavati mjerenja i stanja rada i alarma izvrSnih elemenata te zadavati komande i definirati i/ili mijenjati postavne
vrijednosti. Istovremeno je moguce otvoriti veci broj prozora razlicitih veliCina. Plant Viewer opremljen je tzv. Navigation
Bar-om radi jednostavnog izbora grafickih stranica. Napredna vizualizacija signala ukljucuje npr. rotirajuéi simbol motora u
radu, simulaciju protoka vode i sli¢no. Plant Viewer ukljucuje moguénost umetanja digitaliziranih ili skeniranih fotografija
objekta i instalacija, slika ili ilustracija u bitmap formatu, crteza nacinjenih u CAD-u itd.
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Slika: Primjer graficke aplikacije CNUS-a

Time Viewer / kalendar — omogucava vremensku kontrolu procedura i procesa na bazi radnih dana, sati, praznika, ili
posebno podesenih postavki za bilo koji datum. Na taj naCin se omogucuje Stednja energije i smanjuju troSkovi odrzavanja
instalacija.

Alarm Viewer je programski modul koji pruza detaljan pregled alarmnih stanja u sustavu, sa zabiljezenim vremenom
nastanka, potvrde i prestanka. Kod nastanka alarma otvara se poseban prozor (pop-up window) koji zahtijeva od operatera
potvrdu alarma prije bilo koje druge akcije. Za sve alarme kreiraju se tzv. "To do" tekstovi s kratkim opisom potrebnih
akcija operatera odnosno sluzbe odrzavanja. Jednostavnim koriStenjem misa moguce je iz Alarm Viewer-a hyperlink-om
locirati alarm u grafickom prikazu (Plant Viewer).

Alarm Router je programski modul koji omogucava fleksibilni prijenos alarma na pisaCe, mobilne aparate, e-mail.
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Slika: Primjer graficke aplikacije CNUS-a

Log Viewer omogucuje historijski uvid u sve dogadaje u sustavu: pokretanje/zaustavljanje centralnog nadzorno-
upravljackog sustava i svakog pojedinog programskog modula, prijavljivanje/odjavljivanje operatera, promjene postavnih
vrijednosti, zadane komande itd. s vremenima nastanka svakog dogadaja. Ovisno o razini pristupa, operaterima se moze
ograniciti razina koriStenja Log Viewer-a tako da je samo operaterima s najviSim nivoom pristupa (administratorima)
omoguceno mijenjanje pojedinih dogadaja dok operaterima s najnizim nivoom pristupa moZze biti i potpuno uskraceno
njegovo koristenje.

Object Viewer omogucuje navigaciju kroz hijerarhijsku strukturu svih toCaka sustava, te njihovo ocitavanje i rukovanje
ovisno o pravu pristupa svakog pojedinog korisnika.

Satnicar/kalendar omogucuje da se odredene unaprijed programirane radnje odvijaju u to¢no odredena vremena. To se
prvenstveno odnosi na ukljucivanja i iskljuCivanja svakog pojedinog sustava i podsustava. Postoji mogucnost definiranja
dnevnih i tjednih programa rada te programa rada za specijalne dane (praznike) koji se mogu automatski pokretati i
provoditi.

Trend Viewer pruza mogucnost pracenja vrijednosti zanimljivih mjerenih veliCina, a zabiljezeni se podaci mogu obradivati
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i prezentirati u samom Trend Viewer-u ili se mogu Koristiti u drugim poznatim komercijalnim programima za obradu
podataka (npr. Microsoft Excel) radi detaljnijih analiza.

Za definiranje radnih vremena instalacija i svakog pojedinog prostora koristi se Time Scheduler. Ovaj je programski modul
organiziran tako da se na jednostavan i pregledan nacin moze definirati ili promijeniti pojedine rezime rada.

System Configurator koristi se za osnovne postavke CNUS stanice i pripadajucih aplikacija.

OPC, EIB, LON open drivers omogucuju direktnu integraciju tih sucelja u Centralni nadzorno-upravljacki sustav.

Rad pod Windows-ima omogucuje viSeprozorski nacin rada pa je moguce istovremeno pokrenuti viSe programskih modula.
Na sustavu rade operateri koji mogu biti podijeljeni na viSe razina pristupa te se na taj naCin moZze osigurati zastita sustava
i kontrola rada operatera nadzorom sustava s viSeg nivoa. Kompletan zapis svih dogadaja ostaje zapisan na centralnom
raCunalu i moZe biti izbrisan samo od strane operatera najviseg nivoa.

1.3. Regulacijski nivo

Centralni nadzorni sustav je formiran tako da osigura centralni nadzor i kontrolu nad svim obuhvacenim sustavima u
objektu. Podstanice lokalnog nadzora i upravljanja (DDC podstanice) funkcioniraju na principu direktne digitalne kontrole
(DDC) prema programima nacinjenim u posebnom programskom jeziku (D-MAP) razvijenom za potrebe automatskog
upravljanja i nadzora nad instalacijama objekta. DDC regulatori dijele se na kompaktne regulatore (s odredenim fiksnim
brojem ulaza/izlaza), te na modularne regulatore sa fleksibilnim broj ulaza/izlaza.

& s

Slika: Primjer kompaktni DDC regulatori
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Slika: Primjer modularni DDC regulator

U slucaju prekida komunikacije sa sredisnjim racunalom, svaka DDC podstanica ima moguc¢nost autonomnog upravljanja
pripadaju¢im sustavima pomo¢u DDC regulatora i grupe funkcionalnih ulazno-izlaznih modula smjestenih na Sinama i
pridruzenih pripadaju¢éem DDC regulatoru preko komunikacijsko-napajackog modula.

Unos, odnosno izmjena programa moguca je preko prijenosnog racunala spojenog na DDC regulator. 1z jedne podstanice
ostvaruje se nadzor i upravljanje veceg broja instalacija, tako Sto za svaku pojedinu instalaciju postoji zaseban program
(task), pri ¢emu je izvrSavanje svih programa simultano i sinkronizirano. Pojedine veli¢ine u sustavu (mjerne velicine,
regulacijske veliCine, statusi, alarmi), kao i graficke prikaze moguce je ocitati pomocu operatorske touch jedinice i to sa
svih DDC regulatora spojenih u mreZi a koji ¢e se nalaziti na vratima EMP/DDC ormara pojedinih sustava. Moguce je unositi
i izmjene postavnih vrijednosti ili vremena rada instalacije, te vrsiti kontrolu ispravnog rada izvrSnih elemenata.
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Slika: Primjer: Operatorska jedinica

2. Projektno rijesenje

Predmet ovog projekta je razrada tehnickih rjeSenja termotehnickih instalacija, elektroinstalacija za potrebe objekta iz
naslova.

U nastavku su opisani pojedinacni sustavi upravljanja i nadzora kao i osnovni pregled uredaja koji se integriraju na centralno
nadzorni sustav. Centralni nadzor sa strane korisnika je predviden kao jedno serversko racunalo koje ¢e biti smjeSteno u
sobi centralnog nadzora i/ili na recepciji/porti.

Na server raCunalu definirati ¢e se privilegije korisnika tako da se sam centralni nadzor i upravljanje podijeli po stru¢nim
cjelinama. Osim toga centralni nadzor ¢e se podijeliti i po namjenskim cjelinama tako da pojedini korisnik ima mogucnost
nadzora i upravljanja pojedinih instalacija na objektu.

2.1.Individualna prostorna regulacija

Uz primarnu pripremu i dobavu svijezeg zraka u prostore, projektom je predvidena instalacija ventilo konvektora i podnog
grijanja.

Za individualnu sobnu regulaciju predvideni su mikroprocesorski zonski regulatori koji mogu pokriti do 8 zona (u ovom
slucaju prostora) na koji se povezuje osjetnik kvalitete zraka koji je smjesten u odsisni kanal primarne ventilacije. Ukoliko
odsisni kanal nije predviden za pojedini prostor, osjetnik je integriran u sobnu jedinicu. Upravljanje i nadzor zonske
regulacije prostora biti ¢e mogué putem centralnog racunala ili WEB pristupa ovlastenog osoblja. Na racunalu je vidljiva
sekvenca u kojoj se regulacija trenutno nalazi (grijanje/hladenje) i temperatura/vlaga u prostoru. U automatskom rezimu
rada regulator upravlja regulacijskim ventilima FC uredaja i podnog grijanja, te brzinama ventilatora FC uredaja. U rezimu
rada stand-by parametri regulacije prelaze s komfornih na ekonomicne (rezim uStede energije). Zonski regulatori osim
grijanja i hladenja pokrivaju i upravljanje rasvietom putem DALI komunikacije. Na taj nacin omogucena je individualna
regulacija svakog prostora, upravljanje rasvjetom putem senzora osvijetljenosti / prisutnosti, moguc¢nost scenarija rasvjete,
sve u svrhu ustede energije. Sucelje za individualno upravljanje je sobna jedinica koja se nalazi na zidu prostorija.

LLOYTES

Slika: Primjer: Sobna upravljacka jedinica..
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Zonski regulatori se putem BACnet/IP bus komunikacije povezuju na sljedeci regulator i preko IP mreze do Centralnog
racunala (CNUS-a).

Svaki od regulatora moZe raditi kao nezavisna cjelina, tj. prekid bus komunikacije ne predstavlja blokadu sustava. Svaki
regulator se mozZe preko servisnog sucelja R145 povezati na servisno (prijenosno) racunalo i na taj se nacin mogu vrsiti
odredene promjene ili testiranje regulatora. Buduéi da regulator ima dodatni podesivaC postavne vrijednosti, koristenjem
centralnog racunala mogu se sprijeciti bilo kakve zlouporabe u vidu nekontroliranog postavljanja vrijednosti temperatura,
a isto tako se vremenski tjedni i dnevni programi rada svakog mikroprocesora mogu posebno postaviti na centralnom
raCunalu. Sve promjene na lokalnim mikroprocesorima ostaju zapisane na centralnom racunalu ili se mogu po potrebi
oCitati s lokalnih regulatora.

Minimalna temperatura prostora odrZava se u reZimu grijanja na 22-26°C sa korekcijom +- 3 °C.

2.2. Toplinsko-rashladno postrojenje, klima komore

Toplinsko-rashladna stanica

Za potrebe temeljnog grijanja i hladenja objekta predvidene su tri dizalice topline zrak/voda od kojih dvije mogu raditi u
rezimu grijanje/hladenje, a treca samo u modu grijanja.

Za potrebe pripreme potrosne tople vode predvidene su tri dizalice topline voda/voda sa prikljuckom na izvor geotermalnih
voda.

Dizalicama topline kao primarnim izvorom toplog/hladnog medija, upravlja se sa CNUS-a sa nalogom za rad i kontrolom
statusa rada. Uredaj su opremljeni vlastitim regulatorima i logikom rada.

Zeljena temperatura se odrzava automatskom DDC regulacijom. Vodedi osjetnik je temperatura polaza (osjetnik
temperature). Ovisno o mjerenoj temperaturi regulator djeluje na rad pojedinih dizalica uzimajuci u obzir ravnomjerno
troSenje/ broj radnih sati svih dostupnih dizalica topline.

Sustav pripreme potrosne tople vode obuhvacéa sustav spremnika topline i potrosne tople vode te pripadajuce armature i
regulacijsko-upravljackih elemenata.

Za zastitu od legionele u spremnik PTV-a ugraduju se i elektricni grijac koji osigurava redovito dogrijavanje vode iznad
60°C.

Klima komore

Za potrebe opskrbe objekta svjezim zrakom projektom je predvideno jedanaest klima komora i dvije kompaktne
rekuperatorske jedinice.

Radom klima komorama upravlja DDC regulator koji je u sprezi sa toplinsko-rashladnim postrojenjem, te prema potrebi
aktivira rad pripadajucih transportnih pumpi i dizalice topline.

Konfiguraciju klima komora cine slijede¢e komponente:

- filtarske sekcije dobavnog i otpadnog uzduha

- sekcija plocastog rekuperatora sa Zaluzinama svjeZeg i optocnog uzduha

- ventilatorske sekcije s frekventno reguliranim motorima

- sekcija grijaca G

- sekcija hladnjaka H

Klima komore su predvidena za rad s 100%-tnim udjelom svjezeg uzduha. Koli¢ina svjeZzeg uzduha je varijabilna i vrijednost
iste kreCe se u podrucju od navedene minimalne do maksimalne (100%-tne) koliCine i vodi se u zavisnosti o tlaku u kanalu.

Opis rada automatske regulacije klima komora
Regulacija temperature

Regulacijom se odrzava vrijednost temperature prostora prema zadanim parametrima minimalne 20°C i maksimalne 24°C
temperature prostora i relativne vlage oko 55%rH.
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Frekvencijski pretvaraci ventilatora i regulacija koli¢ine zraka

Pomocu frekvencijskog pretvaraca tlacnih i odsisnih ventilatora komore odrzavamo konstantne koli¢ine uzduha. Vodece
mjerenje koliCine je osjetnik dp s korjenastom karakteristikom na ventilatorima.

DDC podstanica na osnovi informacije o trenutnom tlaku i namjeStenoj postavnoj vrijednosti tlaka na ventilatorima
izracunava trenutnu koli¢inu ubacivanog zraka. S obzirom na zadanu vrijednost i mjerenje vrijednosti trenutne koli¢ine
ubacivanog zraka prema PID algoritmu, DDC regulator djeluje na frekventne pretvaraCe ventilatora u smislu podizanja ili
spustanja reference brzine vrtnje. Postavna vrijednosti koli¢ine zraka zadaje sa operacijskog panela ili CNUS-a. Sve
mjerene i regulacijske vrijednosti mogu se oditati sa operacijskog panela DDC podstanice.

Nadzor protoka uzduha

Ventilatori klima komore opremljeni su s diferencijalnim presostatima za nadzor protoka uzduha. Presostati su spojeni na
DDC podstanicu.

Kada je signal s presostata aktivan, znaci da je detektiran protok uzduha, Sto znaci da je sustav u normalnom rezimu rada.
Tijekom pokretanja klima komore DDC podstanica ocCekuje signal od presostata unutar 30 sekundi u suprotnom javlja
se alarm. Pojava alarma oznacava da ventilator nije startao s obzirom na zahtjev DDC regulacije. Ovaj tip alarma c¢e
zaustaviti rad sustava. Alarm protoka uzduha je produZeni tip alarma kojeg operater nakon pojavljivanja mora potvrditi i
resetirati kako bi sustav mogao ponovno biti startan.

Nadzor frekvencijskog pretvaraca

Signal povratne veze (status rada motora) i alarma od frekventnog pretvaraa spojeni su na DDC podstanicu. U
slucaju greske na motoru ili frekventnom pretvaracu aktivirat ¢e se alarm. Alarm ce zaustaviti rad sustava. Alarm sa
frekventnog pretvaraca je produzeni tip alarma kojeg operater nakon detekcije mora potvrditi i resetirati kako bi sustav
mogao ponovno biti startan.

Na frekventni pretvaraC povezan je signal termicke zaStite sa motora. Na ovaj nacin Stiti se motor ventilatora od
preopterecenja.

Sva ostala mjerenja na sustavu sluze za kontrolu i dijagnostiku rada sustava.

Funkcija zastite od zamrzavanja

Kad temperatura iza grijaca G padne na 11°C, jedinica zastite od zamrzavanja poc¢ne otvarati ventil grijaca (kad je ventil
grijaca otvoren 5%, ukljucuje se i crpka grijaca). Ukoliko temperatura i dalje nastavlja padati, kod 5°C regulator zaustavlja
sustav (stanu ventilatori, zaustave se crpke, zatvore ventili i Zaluzine svjezeg i otpadnog uzduha) i javlja alarm zamrzavanja.
Za ponovni start sustava potrebno je provjeriti razlog ispada sustava iz rada (npr. da li su pukle cijevi, provijeriti cirkulaciju
tople vode..), te potvrditi alarm na Centralnom nadzorno upravljackom sustavu, odnosno na operatorskoj jedinici PXM.

Alarm pozara (VDC)

U slucaju alarma iz vatrodojavne centrale, regulator zaustavlja sustav (stanu ventilatori, zaustave se crpke, zatvore ventili
i Zaluzine svjezeg i otpadnog uzduha) i javlja alarm poZzara, te potvrduje vatrodojavnoj centrali da je zaprimio alarm poZzara
i da je sustav zaustavljen. Za ponovni start sustava potrebno je potvrditi alarm na Centralnom nadzorno upravljackom
sustavu.

Vatrodojavna centrala preko svojih kontrolnih PP modula upravlja protupozarnim zaklopkama. Ukoliko se javi za vrijeme
alarma pozara javi i alarm zamrzavanja, sustav e otvoriti ventil grijaca i ukljuciti pripadnu pumpu. Svi ostali dijelovi sustava
nece se aktivirati.

Alarm PPZ

U slucaju alarma s neke od protupozarnih zaklopki (to moZze biti termicki ili zbog mehanicke greske), regulator zaustavlja
sustav ukoliko se radi o kriticnoj PPZ koja blokira struju uzduha. U protivnom sustav nastavlja s radom i javlja alarm PPZ.
Za ponovni start sustava potrebno je potvrditi alarm na Centralnom nadzoru.

Filtarske sekcije
Kontrola stanja filtera (nadzor - zaprljano/Cisto) obavlja se pomocu diferencijalnog presostata povezanog na DDC regulator.
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U slucaju da je filter zaprljan, diferencijalni presostat aktivira signal prema DDC regulatoru, Sto uzrokuje alarm. Alarm
filtera je niskog prioriteta, te ne zaustavlja rad klima komore.
nadzoru.

4.13. Upravljanje elektro instalacijama
U razvodnim ormarima je predvidena rasklopna oprema za daljinsko upravljanje i nadzor.

Glavnim prekidacima upravljaju DDC regulator preko ulazno/izlaznih modula ugradenih u pripadne razvodne ormare.

Dio rasklopne opreme namijenjen za upravljanje rasvjete se integrira u centralni nadzorni sustav energetskih instalacija.
Pored glavnog razvoda NN, daljinski se upravljaju i nadziru etazni razvodni ormari i unutarnja rasvjeta.

Protupozarne instalacije upravljane direktno U/I modulima vatrodojave a signalizacija stanja izvrSnih elemenata se prenosi
na CNUS preko DDC modula.

4.14. Mjeriteljstvo
Mjeriteljstvo obuhvaca integraciju mjerila:
o elektricne energije, M-bus komunikacija
e potrosnje vode, M-bus komunikacija *(potrebno usuglasiti sa tipom opreme vodomjeri)

e potrosnje geotermalne vode, M-bus komunikacija *(potrebno usuglasiti sa tipom opreme mjerila
protoka i topl. energije)

e kalorimetri pojedinih grana distribucije toplog i hladnog medija, M-bus komunikacija
Svi mjerni uredaji medusobno se povezuju komunikacijom (M-bus protokol). Na kraju linije nalazi se integracijski DDC
kontroler sa pripadnim karticama preko kojih se iS¢itavaju vrijednosti mjernih uredaja i Salju u CNUS-a na daljnju obradu
ili arhiviranje.
Ocitavanje svih mjernih uredaja se vrsi svakih 5 min radi brzine komunikacije, M-bus komunikacija

Za vodomijere i mjerila protoka geotermalne vode potrebno je ishoditi suglasnost grada Bjelovara i Vodovoda Bjelovar.

4.15. Dizala

Dizala se upravljaju vlastitim upravljackim sustavom dok se bitni podaci o stanju dizala integriraju na CNUS preko opcijskih
kartica za slanje odnosno prijem digitalnih signala sa komunikacijskog sucelja.

Sigurnosne i pozarne funkcije realiziraju se ¢vrstom vezom sa kontrolnim U/I modulima vatrodojave.

4.16. Diesel Agregat

Diesel agregat upravlja se vlastitim upravljackim sustavom dok se bitni podaci o stanju agregata integriraju na CNUS preko
MODBus komunikacijskog sucelja. Sigurnosne i pozarne funkcije realiziraju se ¢vrstom vezom sa kontrolnim U/I modulima
vatrodojave.

Projektant:

ZAGREB, ozujak 2024. Tomo Planini¢, dipl.ing.stroj.
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5. TEHNICKI IZRACUN

5.1. Osnovni podaci

Vanjsko proracunsko stanje

zima: tv = - 14,3 °C, ¢ = 90% R.V.

lieto: tv = 34°C, @ = 40% R.V.

Unutarnje proracunsko stanje

Period grijanja:

- Olimpijski bazen t=
- Rekreacijski bazeni t=
- klimatizirani prostori t=

- sanitarije i garderobe

- spremista

Period hladenja (bez regulacije relativne viage):

- Olimpijski bazen

- Rekreacijski bazeni

- klimatizirani prostori
- sanitarije i garderobe

5.2. Toplinska bilanca

28 £ 2°C

34 + 2°C
20 + 2°C
22 + 2°C
15 + 2°C

u funkciji vanjskog stanja
u funkciji vanjskog stanja
26 £ 2°C, odnosno

24 + 2°C

-toplinske potrebe za grijanjem — za kriti¢ni ljetni period

- UKUPNO GRIJANIJE

QgUK = 1500 kw

-toplinske potrebe za hladenjem — za kriti¢ni ljetni period

- UKUPNO HLABENJE

QhUK = 400 kW

t = (t - 6°C) + 2°C

- Za podmirenje ukupnih toplinskih potreba, predvideno je CENTRALNO postrojenje DIZALICA (shema crtez br. 13).

-Tehnicke karakteristike dizalica topline VODA/VODA, oznake u projektu DT-1, DT-2, DT-3:

THERMODYNAMIC DATA

Cooling capacity 374.7 kW
total Absorbed power 93.9 kW
EER 3.99
Heating capacity 463.9 kW
COP 4.94
o o=
©) @)
- % - #

Average climate : ns,h (1) 216 %
Average climate : SCOP (2) 5.48
Average climate : efficiency class (ns,h) (3) A++
Colder climate / Warmer climate : ns,h (2) 205 /209 %
Colder climate / Warmer climate : SCOP (2) 5.20/5.30
ns.c (4) 226 %Yo
SEER (2) 5.72

(1):according regulation n® 2013/813 on space heater

(2):according ENT4825

(3):acconding regulation n® 2013/811 on space heater

(4):according regulation n® 2016/2281 on space cooling

GENERAL DATA
Number of circuits 2
Compressor type/Number scroll/4
Refrigerant / GWP (AR4) R410A/2088
Refrigerant charge 32 kg
Teq CO2 66.82 Tons
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INDOOR DATA
Water delta T 20/15 °C
Glycol percentage rate 0 %
Water flow rate 64.75 m3/h
Pressure drop 44.4 kPa
EVAPORATOR DATA
Volume 35 dm3
Connection diameters 4" | 4"
OUTDOOR DATA
Water delta T 40/ 45 °C
Glycol percentage rate 0 %
Water flow rate 80.26 m3/h
Pressure drop 64.5 kPa
CONDENSEUR DATA
Volume 35 dm3
Connection diameters 4" | 4"
ELECTRICAL DATA (INCLUDING OPTIONS)
Electrical supply 400V/IUS0HZ VP
Maximum power 126 kW
Starting current 463 A
Maximum running current 212 A
-Tehnicke karakteristike uredaja preme ECODESIGN regulativi, u rezimu grijanja:
Modet MWC330DNM2ZM
Toplinska crpka zak-soda: a
Toplinska crpka wndasvoda: 1
Toplinzka crpka dana voda«woda: o
Niskotemperaturna toplinska crpka: 1
Dpremipena dodatnim grijatem: (1]
Kiemibinirani grijati s toplinskom crpkom: o
Stawka Sambol  Wrigsdnost Jedinica Stavka Simbol  Vriednost Jedinkca

Nazhna toplnska snaga (%) J Prated I 3825 J W

Fezonska energetsha ubinkovitost pri

pagrijaanju prosicea e

il l =

Deklarirani cgrievni lkapadiet 2 dielomiing cpieretenie pri unuiarnjoj
temperaturi od 20 *C | vanjskoj bemperaturi T)

Deldarirani koeficent wlinkovicostl il omger primarne energije I3
Hielomiéno opterstenje pri umatarnjod temperatur od 20 °C | vangsio)

s perartu T)
TII-T"E Pdh 3472 kW f,=-7"C ‘[COFd 457 -
Ti=+1'C Pdh 113 kW [fp=+Z°C ‘[COFd 5.60 -
T=+T°C Pdh 1359 ew L=+7°C ‘coFd 5.65 =
TyE+12°C Pdh B0 ew =+12°C ‘coPd 537 =
Ti = bivalenina temperatura 20 Pdh 77 kW Ml = bivalenina temperatura °C ‘COPd 4.85 -
Tj = granitna radna temperatura *C Pdh 2851 kW Nl = granitna radna temgeratura “C ‘COPd 4.87 -
Z[;Ln:::.l:;%:lﬁhvﬂdi: T ==15"C Pdh 2951 o Eca;:zﬁ‘u;;n.{?bm:ﬁ ==15 copd 457 _
Eivalentna temperatura ™ 50 oC ::ﬁ:‘:anm:swm oL «150 0w
Ogrievni kapacitet s intendaly cikdusa Poych oo kw inkovttot u intervaly ckusa COFcye | DD -
Koeficijent degradacie [**] cdh | oso - 1'::“'“ radn3 temperAturA 13 gAY wrow | son c
Potroénga energie i nadinima kof ne ukduduju aktivel nadin rada Dodatni grijat

Starge iskiputenost Fies 004 kW azhna toplinska snaga Psup m W
Starje iskipulencstl termostata Pa LoD kW
Stange mircvanja Foa oo w [¥rsta utredene energlje
Nadin rada s grijatem kudia Fex os1 kw
Druge stavioe
[Fa topdinsku orplu rraks-voda: nazkma
UpruiEnge apactietnm o Eiopa protoka raka, naotvarenam ° mfn
[ toplinsiu crplu vodayslana vodas
Razina reutme snage, u L o/o - [oda: nazivaa siopa protoka dane vode _ o mifh
zatvorenom/fotworenom - jli vode, na vamjsom iemjenjivady
knpline
Za koanbinirane grijate s toplinakom crpkom:
ran! prafil 0 a [Energetsica ulinkowtos: pri zagrijavaniu u "

L=

Dnevna potratnja elektricne energije g 5000 kwh

fode

[pnigvna potradnja goriva (= 5,00 kwh

Fodac za kontakt EMIEA = 71 Les Meuriines - P71 « ES7E0 MIDMS - FRANCE

[*] Far heat pumg space heaters and heat pumg combination heaters, the rated heat output Prated is equal to the design load for heating Pdesignk,

and the rated heat output of a supplementary heater Psup ks equal to the supplementary capacity for heating supiTj).
[**] If Coilh ks net determined by measuremendt then the default degradation coefficient i Cdh = 0,3,
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- Ukupni instalirani toplinski ucin dizalica topline VODA/VODA Qg = 1391,7 kW.

- Dizalice topline VODA/VODA su na strani isparivackog kruga spojeni na ploCasti izmjenjivac topline PIT — 1, putem kojeg
se toplina isparavanja predaje geotermalnoj vodi, u punom kapacitetu busotine BK-2, pri ¢emu se geotermalna voda hladi
max. na 8 °C.

-Dizalice topline VODA/VODA ugraduju se u zasebnoj strojarnici u PODRUMU.

- Postrojenje dizalica topline ZRAK/VODA predvideno je sa toplinskim ucinom koji odgovara razlici izmedu ukupnih
toplinskih potreba gradevine i toplinskog ucina dizalica VODA/VODA.

-Za proizvodnju toplinske energiju za hladenje objekta koristiti navedene dizalice topline VODA/ZRAK, oznake u projektu
DT-4, DT-5, koje u polivalentnom modu rada mogu osigurati simultanu proizvodnju toplinske energije za grijanje i za

hladenje.

-Tehnicke karakteristike polivalentnih dizalica topline ZRAK/VODA, oznake u projektu DT-4, DT-5:

Cooling @127°C;35°C;

Cooling capacity oW ME2
Water Flow user side ¥h 37135
Water Pressure drops user side kPa 57
Total Power input L T4.6
Total Absorbed Current A 124.5
Compressor power input W GE.3
Compressor absorbed cument A 1085
EER 2,80
ESEER i 44
Available pressure head - LP Pumps (option) User side KPa 134
Available pressure head - HP Pumps (option) User side kPa 21
Available pressure head - LP Pumps [AND logic] (option) User side kPa 113
Available pressure head - HP Pumps [AND logic] (option) User side KPa 177

Heating (@40/145°C:7°C;

Heating cagacity oW 2203
Water Flow user side ¥h 39857
Waler Pressure drops user side kPa ]
Total Power input L 133
Total Absorbed Current A 1224
Compressor power input W &7.0
Compressor absorbed cument A 107.4
coP 3,13
Available pressure head - LP Pumps (option) User side KPa a9z
Available pressure head - HP Pumps (option) User side KPa 175
Available pressure head - LP Pumps [AND logic] (option) User side KPa =]
Aunailable pressure head - HP Pumnps [AND logic] (option) User side KPa 153

Cooling and Heating @12/7°C;40045°C;

Heating capacity W 2818
Cooling capacity K H7o
Water Flow cooling side Wh aTa1s
Water Flow heating side Wh 48067
Watsr Pregsure diops cooling side KPa 54
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Waler Pressure drogs heating side KPa 96
Total Power input KW 67,3
Total Absorbed Current A 107.9
Total COP TA3
Available pressure head - LP Pumps [oplion) Cold User side KPa 13
Available pressure head - HF Pumps (option) Cold User side kPa B
Available pressure head - LP Pumps [AMD logic] (option) Gold User

side kFa 11z
Available pressure head - HP Pumps [AND logic] (option) Cold User wPa i

Side

Anailable pregsune head - LP Pumps (option) Hat User side KPa i
Available pressune head - HP Pumps (option) Hol User side KPa 106
Available pressure head - LP Pumps [AMD logic] (option) Hot User side KPa 54
Available pressure head - HP Pumps [AND logic] (option) Hot User side KPa 118
Max. sbsorbed curment (FLA) [withou! options] A 167
Star up current (LRA) jwithout aptions] A 318
Siar up current with Soft Starter kit [without oplions] A 207
Sound power level Lw (base unit) dibfA) il
Sound pressure level Lp (base unit) @ 10 m Q=2 dnfa) 58

Air Flow mah TS4TE
Mumber of Fans B

Fan power input KW 6.3

Fan absorbed current A 150
Compressors/Circuits. Az
Buffer tank volume (option) I 00
Power Supply 400§ 3+ 1 50
Refrigerant 4104
Dimensions [LxDxH] mim 3540 x 1654 = 2174
Weight wilhoul opliens kg 1890

Tehnicke karakteristike dizalice topline ZRAK-VODA, oznake u projektu DT — 6 (namjenjena za grijanje):

© @
THERMODYNAMIC DATA (HEATING/COOLING) = ¥ = 4
Thermodynamic capacity (*) 3365 kW
total Absorbed power (*) 758 kW
CopiEer: {*) 4.44
Water delta T 40145 “C
Extarnal Ambient temparature 25 C
Glycol percentage rate %
Evaporator water flow rate mdh
Internal pressure drop kPa
(*-according do ENT4511-2013
o,
1]
Average climate - nsh (1) 134 Yo
Average climate : SCOP (2) 3.42
Averane climate : efficiency class (ns.h) (3) A+
Colder dimate / Wamer climate - ns.h (2) 12117 %
Caolder dimate / Wamer dimate : SCOP (2) 3.10/4.35
ns.c(4) 166.3 k.
SEER (2} 4.23
{1-accoming reguiation n® 2013813 on space fealer
{2]acooming ENT4825

{3:accoming regulation n* 2073811 on space healer
4] -accoming reguistion n* 20762281 an space cooling
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DATA FOR EXTERNAL EXCHANGER

Number of fans 4
Air Volume Flow Rate T600D mah
% nominal airflow 100 %
GENERAL DATA
MNumber of circuits 2
Comprassor type/Mumber scrollid
Capacity steps 31 62 81 100% %%
Connection diameters 4" - 4"
Refrigarant / GWP (AR4) R410A/2088
Refrigarant charge 52 kg
Teqg CO2 108.58 Tons
ELECTRICAL DATA (INCLUDING OPTIONS)
Electrical supply 400/N/S0Hz+T VJIP
Maximum power 1118 kW
Starting current 4DE.1 A
| Maimum running cument 1T8T A
DIMENSIONS FOR THE UNIT EXCLUDING ACCESSORIES
Length 3593 mm
Width 2280 mm
Height 2025 mm
Operating weight 2393 kg
HYDRAULIC MODULE
Type s
Electrical Power Supply 4 kW
Run Current 8.05 A
Available system pressure from the pump 1726 kPa
Available static pressure for the system 72 kPa
ACOUSTIC DATA
Spectrum per octave band Global Global
sound sound
power pressure
8000 level level 10 m
63 Hz 125Hz | 250Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz HZ dB{A) dB (A)
A - 67.9 79.5 834 85 81.8 75.5 67.7 89.2 -
B - 399 51.5 55.4 57 53.8 47.5 39.7 - 60.3
c - 35.8 47.4 51.3 52.9 49.7 43.4 35.6 - 56.2
A:Global sound power level measured in compliance with 1ISO STANDARD 3744 at nominal oparating point 12/7/35 *C
B:Hemi-spheric (Value only given for indication)
C:Enveloping surface (Value only given for indication)

Ukupni instalirani ucin toplinskih crpki DT-4 do DT-6, u rezimu grijanja:

Qgvz = 900 kW

Ukupni instalirani ucin toplinskih crpki DT-4 do DT-5, u rezimu hladenja:

Qgvz = 436 kW

-Temperaturni rezim medija za grijanje/hladenje usvojiti kako sijedi:

- grijanje — voda 45/40 ° C
- hladenje — voda 7/12 ° C
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5.3. Priprema PTV

2.1. PRORACUN POTROSNIE SANITARNE TOPLE VODE

Mjesta potrodnje sanitarne tole vode su locirana na sanitarne blokove (fufevi, umivaonici) i na
restoran, odnosno kuhinju.
Kolitine vode po pojedinim izljevnim mjestima definirane su:

- maksimaliim brojem gostuju, 1500,

- namjenom objekta, objekt sporsko-rekreacijske namjene, vanjski 1 unutarnji bazeni,

- vrstl izljevnog mjesta, usevi, umivaonici, potrebe restorana.

2.1.1 POTROSNJA VODE NA IZLIEVNIM MJESTIMA

1. Tufevi i umivaonici, tlemperatura vode 459C:
- &0 Vosoba - zatvoreni bazeni (Recknagel, tab. 4.4.1-4)
- T0-120 Ldan, osoba — hoteli (Recknagel tab. 4.4.1-3)
- 95 l'dan, osoba — autokamp (Eko-Lux mjerenja potrofnje san. vode)

Prethodni podaci o potroing sanitarne tople vode za objekie sportsko-rekreacijske odnosno, tunsticke
namjene, krecu se u intervalu 70 - 120 Vdan po osobi. Kontinuirana mjerenja koja su vriena tijekom
ljetnih mjeseci na nekim objektima slidne namjene to 1 potvrduju (izmjerena potroinja 95 1fdan,
oosoba).

Kao proracunska velitina za ovaj objekt usvaja se potroinja od 120 Vdan, osoba

ObrazloZenje: PotroSnja vode u inervalu 70-100 Ifdan, osoba, kolidina je koja pretpostavlja potrofnju
same #a sanitame potrebe, a potrodnja do 120 Vdan, osoba obuhvaca potrofnju osim sanitarija, i
kuhinju restorana.

2. Procjena vrine potrodnje

Vidne potrodnje sanitame vode, prema iskustvi | mjerenjima, biti ée u inervalu 2.5 do 3 sata krajem
dana. a procjenu vrine potrodnje pretpostavka je da su u vremenskom periodu od 3 sata svi sanitarmi
kapaciteti u funkciji odnosno, da se istovremeno koristi svih 50 s kabina.

Potrodnja vode temperature 45°C na tdevima iznosi 50-70 Vosobi (Recknagel tab. 4.4.1-1).

Prema tome za: V55 Vosobi
MN=50 s kabina
= 4 1 satu - broj tufiranja

Wrina, odnosno maksimalna potroinja sanitarne vode bit ée cca 11.000 L.

1.2.2. TOPLINSEA SNAGA SUSTAVA

5 obzirom na diskuntinuitet potrodnje sanitame vode tijekom dana, za dimenzioniranje toplinske snage
koristiti ée se podatak procijenjene viine potrodnje vode od 11000 Lh.  Komparirano s ostalim
prethodno navedenim preporukama usvojena vrinja potrodnja od 11.000 Lh obuhvaca sve prethodno
spomenute elemente 1j., maksimalni kapacitet, namjenu objekta i dinamiku potroinje tijekom dana.

Parametri proratuna:

- zahtjevana kolitina sanitarne vode izlazne temerature 40-459C, V1 1.000 litara
- akumulacijski spremnik 2 m’ podetne temperature vode od 50°C
- lemeratuma razlika Avet,-1=20%C, 1, — temperatura mijelanja svjede vode i vode iz ak.
spremnika min. 25°C,
t; — izlazna temperatura vode prema potrofadima, min.
45%C.
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QO=Vocoli-tu) Q=350kW
Provjera proracuna snage prema broju tufeva i faktoru istovremenosti:

- broj tuf kada 50

- faktor istovremenost 0,8

- 4 miiranja u safn

- potroinja vode za ndiranje 55 litara

- zagrijavanje vode na Ate30%C (=159, 1=459C)

Potrebna toplinska snaga:
d=55ede SU-ﬂ.E-c-{n'—m] Q=308 KW - uz akumulaciju tole vode 4.5 m’

Prema tabeli 4.4.2-2 (RECNAGEL):
- 50 kada (200 litara) = ekvivalent 4 tufiranja u satu
- faktor istovremenosti 0,32
- vrijeme zagrijavanja 0,5 sati
- Ar=307C
- akumulacija tople vode 2.8040 litara

Q=192 kW

Provjerom proracuna svih parametara usvojena promacunska toplinska snaga sustava:

ObrazloZenje:

Odabrana maksimalna proralunata snaga od 350 kW daje u periodu veinog opteredenja dostatne
kolicine tople vode tako da sustav, uz minimalou abumuolaviju (2 m’), radi kao protodai.

Uz proratun, osnovom vrinog optereCenja komparativna je proralunala snaga #a susfave s
akumulacijom 1 faktorom istovremenosti @=08 (istovremeno je w funkciji 80% izljevnih mjesta)
ProraCunata snaga s opterefenjem od 80% bila bi 308 kW s akumulacijom tople vode od 4.5 m’. pa
ova provjera dokazuje da ce snaga sustava od 350 KW 1 u vrinim opterecenjima uz akumulaciju od 2
m' u potpunosti pokriti sve potrebe za toplom vodoma cijelog objekia.

Madalje, isto tako kao komparatived podatak s istim parametrima potrodnje ali uz bitno nidi fakior
istovremenosti iz tabele 4.4.2-2 (Recknagel) za faktor istovremenosti =032 i akumulaciju od 2,8 m?
potrebna snaga sustava bila bi 192 kW, tako da i taj podatak dokazuje da je proracunata snaga sustava
#a vrina opterecenja potroinje od 350 kKW ispravan odabir.

2.2.DIZALICA TOPLINE

5 obzirom na velik diskontinuitet potrodnje vode tijekom dana preporuka je da se ukupna toplinska
snaga sustava od 350 kKW projektira tako, da o ukupno potrebiu snagu pokriju tri jedinice, odnosno tri
dizalice topline toplinske snage od min. 117 kW povezane kaskadom.

Parametri prorafuna: - srednja temperatura mijefanja u spremniku tople vode 1,~30-32°C (donja zona
20°C, gomija zona 459C),
- srednja temperatura mijedanja u spremniku otpadne vode tsm] 5-259C,
- min. snaga grijanja 117 kW,
- veino opterecenje potrodnje vode izlazne temoerature 459C, 11.000 litarath.

Dizalica topline HW 120 - 3 kaskadom vezane jedinice:
- snaga grijanja 118 kW kod To=20°C i Teoa=35°C
- elektritna snaga 18.9 K'W
- COP/EER 6,23
- inegrirani kondenzator, 1,,=259C, 1,44 59C, Q=4 500 Vh
- inegrirani isparivac, L,=12, =7, (),=13 800 Ith
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UKUPMNA INSTALIEANA TOPLINSEKA SNAGA 354 kW
MAKSIMALNI PROTOK ZAGRIIANE VODE 44.5%C 13.500 litarafsat
ANGAZIRANA
TOPLINSKA ANGAFIRAND
OBJEKT — ELEKTRICNA —
SNAGA
[0 W] {mj
DT HW Iz ER.1 ]
7 1] Ex3
DT HW 1240 BR.3 ]

221 ENERGETSKI POTENCIAL OTPADNIH VODA

Sve otpadne vode osim fekalnih, slijevaju se u akumulacijske spremnike i Cine energetski potencijal,
odnosno 1zvor topline u sustavu dizalica topline.

Ocekivana kolicina otpadnih voda sa sanitarmih mjesta, a prema prethodno definirano] potrodngi od 120
litarafosobi za puni kapacitet od 1500 ljudi, iznosi - 180 m*/dan.

Osim otpadne vode sa sanitarmih mjesta dnevne se u objekiu akumulira i otpadna voda od pranja filtera
bazena i izniosi cca. - 50 m*/dan.

Procjena ukupne dnevne koli¢ine otpadne vode - 230 m/dan.
Topliski potencijal otpadne vode:
Ji=Voce [m =1

- W=230.000 'dan dnevna koli¢ina otpadne vode
- ,=2E270C temperatura ofpadne vode na ulazu u akumulaciju
- 1= 3-50C temperatira otpadine vode na izlazu iz akumulacije

Q=5.903 kWh/dan

Ukupan tolinski potencijal sustava zagrijavanja vode dizalicom topline:

Q= Qi+Py 1
- Pu=60 B4 KW snaga kompresora dizalice topline
- =12 safi dnevno vrijeme rada sustava

Q= 6.742 kWh
222 ENERGUA POTREBNA ZA ZAGRIUAVANIE SANITARNE VODE
Op=Voco|m=1i)
- Vo] 20,000 litara’dan

. i, =15°C
. 4500

dnevna potrodnja tople vode (120 Vdan, za 1500 gostiju)
temperatura viede 12 vodoveda
temperatura sanitarne tople vode

Q=6 300 kWh/dan

Q= Qg

Zakljutak:
Energetski potencijal otpadnih voda bit e dovoljan za potpunu opskrbu objekia sanitamom toplom
vodom koriftenjem dizalice topline, bez eventualne potrebe za primjenom drugih izvora topline.
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5.4. Ventilacijski sustavi

Koli¢ine zraka u obradi, rezultiraju¢i broj izmjene i temperature po tretiranim prostorima, tehnicke karakteristike
odsisnih ventilatora, vidljivi su u grafickom dijelu dokumentacije.

5.5. Izbor opreme za ventilaciju OLIMPIJSKOG BAZENA

Olimpijski bazen — rezim rada LJETO

™ [ F2

3

Summer

Product Temperature Air humidity

T1: Outdoor air 35 40
T2-I: Mixing box 350 40.0
T2-II: Cross-flow heat exchanger 298 538
T2-1: Mixing bax 298 538
T2-IV: Heatpump 298 538
T3: Plug fan 3141 499
F1: Exiract 28 60
F2: Plug fan 291 56.3
F3-I: Cross-flow heat exchanger 332 445
F3-II: Heatpump 332 445
F3-Mll: Mixing box 332 445

Olimpijski bazen — rezim rada ZIMA

W . F2 >

T3 I 1 T4

A J

r 3
w

Winter

Product Temperature Ajr

T1: Outdoor air -14 a0
T2-1: Mixing bax <01 100.0
T2-lI: Cross-flow heat exchanger 238 204
T2-l1l: Mixing bex 253 370
T2-IV: Heatpump 36.6 19.3
T3: Plug fan 376 18.3
T4: Heating coll LPHW 320 278
F1: Extract 28 &0
F2: Plug fan 28.8 57.3
F3-I: Cross-flow heat exchanger 14.3 100.0
F3-I: Heatpump 88 100.0
F3-llI: Mixing beax 8.8 100.0

ZAGREB, 03/2024 BROJ STRANICE: 50


http://www.pprojekt.hr/

PLANINIC projekt d.o.0.:

za projektiranje i nadzor, u graditeljstvu
Zagrebacka ul. 132 / A, HR - 10000 Zagreb
Tel: 095 3790 520, Web: www.pprojekt.hr
0IB:39607283390; MB:05185629

BROJ PROJEKTA: 2021/041
INVESTITOR: TERME BJELOVAR d.o.0.
Trg Eugena Kvaternika
43000 Bjelovar
OIB: 99555369979

GRADPEVINA: Bazenski kompleks u Velikm Korenovu

— TERME BJELOVAR sa cjevovodom i
izljevhom gradevinom

Olimpijski bazen — specifikacija klima komore KK-1/1, KK-1/2, KK-1/3

SUMMER

Input DOutdoor air tempearature
DOutdoor air ralative humidity
Indoor air temperatura
Indoor air ralative hiumidity
Fresh air percentage

SPECIFIC FAN POWER
Output Total for the unit

DEHUMIDIFYING CAPACITY
Dehumidification rate

DIMEMSIONS AND WEIGHT
Width
Height
Length
Weight

PRESSURE DROP
Inpaut Air volume
Output Mixing box
Cross-flow heat axchanger
Heatpump
Dropcatcher
By pass damper
F7 1 ePM1 B0% (I=370)
Initial pressure drop
Final prassure drop
Heating caoil LPHW
M5 § ePM10 80% (I=370)
Initial pressure drop
Final pressure drop
Total internal static pressure
External stalic resistance

FAN
Motor type
Motor duty
Motor full load current
Motor voltage

Output Total static pressure
Fan rpm n/max
Fan speed sat
Power input system

Power input system clean filter

SFP valua
System efficiency statitotal

L T R T —

MIXING BOX

Input Incoming temperatura, supply air
Incoming relative humidity, supply air
Incoming temperature, exiract air
Incoming relative humidity, extract air

Fresh air parcentage

Output Outgoing temperatura, supply air
Outgoing relative humidity, supply air
Outgoing temperature, exiract air
Outgoing relative humidity, axract air

CROSS5-FLOW HEAT EXCHANGER

Input Incoming temperature, supply air
Incoming relative humidity, supply air
Incoming temperature, exiract air
Incoming relative humidity, axtract air

Output Temperature afficiency

Outgoing temperature, supply air
Outgoing relative humidity, supply air
DOutgoing temperature, exiract air

Heat recoverad

a5 *C
40 %
28 *©
60 %
100 %
3498 JMm3
3 I'h
2200 mm
3010 mm
5868 mm
5036 kg
Supply Exiract
22000 22000 m3h
13 13 Pa
arz ar2 Pa
80 60 Pa
11 Pa
13 Pa
183 Pa
(118) Pa
(250) Pa
45 Pa
152 Pa
(54) Pa
(250) Pa
TOG 608 Pa
550 450 Pa
Supply Exiract
ACIVLT ACNLT
15.00 15.00 kW
28.6 288 A
3 x 400 3 x 400 v
1256 1058 Pa
13131470 12381470 rfm
89 B4 %
1233 10.58 kW
11.75 8.63 kW
1923 1575 Jim3
62.3/65.7 61.3165.3 %
35.0 *C
40.0 %
33z "C
44.5 %
100 %
35.0 *C
40.0 %
33z "C
44.5 %
35.0 "C
40.0 %
28.0 C
G0.0 %
T4.9 %
29.8 "C
53.8 %
332 "C
391 KW
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HEATPUMP
Comprassor size 5Y300
Voltage 3 x 400 v
Max. amp. consumptlion a A
Max. power consumption 1] kW
HEATING COIL LPFHW
Air volume 22000 m3h
On cail air tempearature 220 C
Off coil air temperatura, design 320 *C
Off cail air temperature output, max. 325 C
Water tamperature, in 45.0 C
Water tamperature, return wanied 40.0 "C
Water flow rate calculated 361 I's
Water velocity 1.1 mis
Hydraulic pressure drop a1 kPa
Heat output, design TE.4 kW
Heat output, max. T96 kW
Frost protection Mo frost pratection
Mumber of nows 2
Connection size 2 inch
Watervalve 63.0 Kws
S0UND POWER LEVELS
Frequancy band 63 125 250 500 1k 2k 4k Bk Tat
Supply air side:
Sumoundings 59 B8 G0 53 54 56 48 42 dB 61 dB{A)
Outdoor air BB TE T2 7O 71 66 56 50 dB 74 dB{A)
Supply 79 BE B6 90 BB 87 T8 T4 dB 853 dB{A)
Extract side:
Surmoundings 5Fr 65 659 53 53 55 46 41 dB 60 dB{A)
Extract 68 T8 T7¥ Tf¥ Tf TS5 67T 63 dB 81 dB{A)
Exhaust ™ TF T7 79 75 68 56 49 dB BO dB{A)

Olimpijski bazen — ErP proracun (ZIMA)

o oD e S— e —

Tessure arop 332 [355) Pa 35 [356) Fa
ency; B TS e MIA
tiveness (webdry); BE 75 e EEEED
[Air velocity (laceichannal) 1.8274.83 mis 2Z37561mis
ransferred power I E W
ICondensate trost < -127C 161.8 Uh, tcond = 19,5 &
[Temperature -1 d!! 5! !!! !;!
‘emperalure [wel bulb) 45 [k Py [y
elathve humid B0% T.1% 60% 100%
[Ab=aiute humidity 195 Qhg" 115 ohg” 1423 gikg” T35 oeg
101325 Pa
0% H2
75%
Az 1500 mm
B: 1870 mm
- C: 222 mm

ZAGREB, 03/2024 BROJ STRANICE: 52


http://www.pprojekt.hr/

PLANINIC projekt d.o.0.:

za projektiranje i nadzor, u graditeljstvu
Zagrebacka ul. 132 / A, HR - 10000 Zagreb
Tel: 095 3790 520, Web: www.pprojekt.hr
0IB:39607283390; MB:05185629

BROJ PROJEKTA: 2021/041
INVESTITOR: TERME BJELOVAR d.o.0.
Trg Eugena Kvaternika
43000 Bjelovar
OIB: 99555369979
GRADPEVINA: Bazenski kompleks u Velikm Korenovu
— TERME BJELOVAR sa cjevovodom i
izljevhom gradevinom

Olimpijski bazen — konfiguracija klima komore KK-1/1, KK-1/2, KK-1/3

5868

2200 [ ars 3418 1500 475 |
200 1800 ] 1 1800 200,
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5.6. Izbor opreme za ventilaciju REKREACIJISKOG BAZENA

Rekreacijski bazen — rezim rada ZIMA

Product

T1: Oubdoor air

T2=l: Mixing box

Tll: Cromssflow heat axchanger
Taslit: Mixing box

T2alV: Heatpump

T Plug fan

Td: Heating coil LFHW

F1: Extract

FZ Plug fan

Ful: Cross-flow heat exchanger
F3ull: Heatpurmp

Fulik: Mixing box

N/

‘Winter
Air

=15 o0
28 1000
3 2B
271 o
8 18.1
407 7.3
a0 21

34 45
8 430
184 1000
1 1000
11 1000
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Rekreacijskii bazen — specifikacija klima komore KK-2/1, KK-2/2
WINTER
Inpat Ouidoor air tamparature -15 *C
Ouidoor air relative humidity a0 k.
Indioor air temperature e} C
Indioor air relative humidity 45 k.
Fresh air percantage 30 k.
SPECIFIC FAN POWER
Dutput Total for the unit 2330 Jim3
DEHUMIDIFYING CAPACITY
Dehumidification rate 180 I
TEMPERATURE EFFICIENCY
Total for the unit 110 h
DIMEMNSIONS AND WEIGHT
Width 200 mm
Height 3010 mm
Langth SBE8 mm
Weight 4311 kg
PRESSURE DROP Supply Extract
Inpat Air volume 22000 22000 mdth
Dutput Mixing bax 44 44 Pa
Cross-flow heat exchanger a9 106 Pa
Heatpump 62 41 Pa
Dropcatchar 5 Pa
By pass damper B Pa
F7 [ ePM1 60% (I=370) 140 Pa
Initial pressure drop (29) Pa
Final pressure drop (250) Fa
Heating coil LPHW 68 Pa
M5 [ ePM10 60% (=370) 152 Pa
Initial pressure drop (54) Fa
Final pressure drop (250) Pa
Total internal static pressura 418 348 Pa
External static resistanca 500 500 Pa
FAN Supply Extract
Motor type EC EC
Motor duty 2x6.00 2x6.00 kW
Motor full load current 2uTA4 2xTA4 A
Motor valtage 3 x 400 3 x 400 W
Dwbput Total static pressure 818 B4B Fa
Fan rpm nfmazx 1651/1860 1610/1860 im
Fan speed sat Ba a7 Y
Power input system B.32 T7.70 kW
Power input system clean filter 7.36 G.88 kW
SFP value 1204 1126 Jim3
System efficiancy statfotal 67.5721 673723 )
Running current 125 11.6 A
Temperature increase motor 08 0.8 *C
MIXING BOX
Inpat Incoming temperature, supply air -15.0 *C
Incoming relative humidity, supply air 80.0 k7
Incoming temperature, extract air 131 *C
Incoming relative humidity, extract air 100.0 k.
Fresh air percentage 30 k7
Crutput Ouigoing tempearature, supply air 28 *C
Ouigoing relative humidity, supply air 100.0 k1
Ouigoing temperature, extract air 131 "C
Ouigoing relative humidity, extract air 100.0 kY
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CROS5-FLOW HEAT EXCHANGER

Inpat Incoming temperature, supply air 28 C
Incoming relative humidity, supply air 89.0 a
Incoming temperature, extract air 340 C
Incoming relative humidity, extract air 450 k0

Output Temperature efficiency B65.7 Y
Quitgoing temperature, supply air 233 C
Owitgoing relative humidity, supply air 258 k0
Ouitgoing temperature, extract air 18.4 *C
Heat recovered Br.5 kw
Condansate 315 I

HEATPUMP
Comprassor size 5¥300
‘Valtage 3 x 400 W
Max. amp. consumpfion 45 A
Mae. power consumption 30.0 kW

Wintar

Supply Incoming temperature 271 C
Inlet ralative humidity 3r.o o
Outgoing temperature 398 C
Ouitgoing relative humidity 18.1 T
Condensing temperature 49.7 C
Heating capacity condenser 822 kW
Power required 19.7 kW
COopP 4.7
Airspead 27 mis

Extract Incoming temperature 18.4 *C
Inlat relative humidity 100.0 o
Outgoing temperature 131 C
Owitgoing relative humidity 100.0 o
Evaporation temperature 65 C
Cooling capacity evaporator 78 kW
Airspead 18 mis
Condensate 66.0 I

HEATING COIL LPHW

Air volume 22000 mifh

On coil air temperature 3.4 *C

Off coil air temperature, design 39.0 C

Off coil air temperature output, mao. 39.3 C

Water temperature, in 50.0 *C

Water tempearature, return wanted 39.0 C

Water flow rata calculated 0.75 I's

Water velocity 0.2 mis

Hydraulic pressure drop 03 kPa

Heat output, dasign 35.1 kW

Heat output, mac. 359 kW

Frost profection Mo frost protaction

Mumber of rows 3

Connection size 2 inch

Watarvahe 1000 Kws
S0UND POWER LEVELS

Frequency band 63 125 250 500 1k 2k 4k Bk Tot

Supqply air side:

Surroundings 63 65 69 55 49 48 41 37 dB B2 dB(A)

Outdoor air TO 73 81 73 66 58 49 45 dB 75 dB(A)

Supply 80 B3 93 89 B5 80 T4 T1 dB 91 dB(A)

Extract side:

Surroundings 63 G6 BB 55 48 47 40 37 dB 81 dB(A)

Extract T4 BD 8 79 T2 BT 61 59 dB 81 dB(A)

Exhaust T4 TE 83 77 T2 B2 52 47 dB T8 dB(A)
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Rekreacijski bazen — ErP proracun (ljeto)

M

r flow
Tessure drop 333 (355) Pa 348 [357)Fa
ency: BE TS e MIA
tiveness (weldry); 85 75 T EEEE
[Alr velocity (iaceichannal) 1.8274.83 mis 2247565 mis
ransferred power P
[Condensate oSt < -12 °L 177 U, icond < 19.4 &
[Temperature -14 4 4
Eﬁmﬂmre Twel bulb) SRy AT TEC 54T
elatihve humbd Bo% 65.5% 53% 100%
[Absolute humbdity 1.15 okg” 115 gk 1411 gikg” 7.32 og”
niet air pressure (abs) 101325 Pa
nergy efficiencylclass = TO% | H2
rp efficiency (2016 complance min 13 7) TE
Az 1500 mm
B: 1870 mm
- €: 2122 mm
. -
i]
- o
Rekreacijski bazen — konfiguracija klima komore KK-2/1, KK-2/2
5868
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5.7. Dimenzioniranje cijevnih razvoda

1500

475

1800

Dimenzioniranje cijevnih razvoda ogrijevnog/rashladnog medija vode obavljeno je prema sljededim izrazima, rezultati
su vidljivi u grafickom dijelu dokumentacije.

. v Ly _Q 3

e izraz za protocnu koliCinu vode V= o [m3/h]
. N L f354*v

e izraz za svijetli promjer cjevi d= W [mm]
. . y N 354%y

e izraz za brzinu medija u cijevi == [m/s]
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5.8. Izbor ekspanzijskih sustava

- temperaturni rezim sustava GRIJANJA: 45/40 °C

- medij: voda

- procjenjeni volumen medija u instalaciji: 12000 |

- nazivni tlak: 3 bar

- temperaturni reZim sustava ISPARIVACKOG KRUGA DIZALICA TOPLINE

- medij: voda

- procjenjeni volumen medija u instalaciji: 1000 |

- nazivni tlak: 3 bar

- temperaturni rezim sustava GRIJANJA: 7/12 °C

- medij: voda

- procjenjeni volumen medija u instalaciji: 10000 |

- nazivni tlak: 3 bar

- Prema prethodnim parametrima odabrani su uredaji za odrZavanje tlaka prezentiranu na nacrtu br. 13.

ZAGREB, ozujak 2024.

Projektant:

Tomo Planini¢, dipl.ing.stroj.
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6. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOCE

6.1. Opci uvjeti

Op¢im uvjetima regulirana su prava, duZnosti i obaveze investitora, izvodaCa radova, nadzora i projektanta za
postrojenja i instalacije koja su u opsegu ove Dokumentacije. Istima se specificira izbor, nabavka i izrada opreme koja je
u opsegu specifikacije kao i montaza, ispitivanje i u konacnosti preuzimanje predmetnog postrojenja uz definiranje jamstva
za kvalitetu i funkcionalnost postojenja i instalacija obradenih ovom projektnom dokumentacijom.

Stavke koje slijede obvezatno se primjenjuju ukoliko nije drugacije definirano u ugovoru izmedu izvodaca i investitora
odnosno ukoliko nije drugacije regulirano Zakonom.

ZakljuCivanjem ugovora o izvodenju postrojenija ili instalacije po ovoj projektnoj dokumentaciji, izvodac radova usvaja
sve tocke ovih opcih uvjeta kao i tehnickih uvjeta koji su dio ove dokumentacije i isti se tretiraju kao dio ugovora o
izvodenju radova.

Sukladno vaze¢im zakonskim propisima investitor moZe temeljem ove projektne dokumentacije, po ishodenju svih
potrebnih suglasnosti i dozvola (ukljuivo i promjene u dokumentaciji na zahtjev nadleznih sluzbi), zakljuciti ugovor o
isporuci i montaZi opreme i materijala pod uobiCajenim uvjetima za ovu vrstu radova.

Investitor moze zakljuciti ugovor samo s onim izvodacem radova koji je registriran za izvodenje radova specificiranih
specifikacijom ove projektne dokumentacije, te koji ima odgovarajuce reference.

Prije sklapanja ugovora izvodac radova duzan je prouciti projektnu dokumentaciju, provijeriti istu, provijeriti rokove i
mogucnosti nabavke opreme i materijala, moguc¢nosti transporta, unoSenja i montaze opreme, narocito opreme vecih
gabarita i specijalnih zahtjeva.

Ukoliko se pojave bilo kakve primjedbe ili nejasnoée vezane uz projektnu dokumentaciju, izvodac radova treba iste
razrijesiti prije sklapanja ugovora s investitorom i o istima u pisanom obliku izvjestiti investitora i projektanta. U protivnom
izvodac prihvaca da nece biti nikakvih naknadnih potrazivanja vezanih uz projektnu dokumentaciju.

U slucaju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvodac radova je duzan ishoditi pisanu
suglasnost projektanta i investitora.

Radovi se ugovaraju po sistemu definiranim ugovorom, a sukladno tehnickim normama, propisima i standardima
vazecim za predmetne radove.

Svaka izmjena ili nadopuna opsega radova iz ugovora nakon stupanja na snagu istog, sporazumno se utvrduje u
pisanom obliku uz definiranje svih potrebnih detalja (cijena, rok, itd.), te potpisuje od strane investitora i izvodaca radova.

Izvodac radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na gradevini osobu u skladu sa
zakonskim propisima i o tome u pisanom obliku obavijestiti investitora.

Izvodac radova je obvezan izraditi i usuglasiti precizni terminski plan izvodenja radova s projekcijom angaziranja radne
shage.

Investitor je duZan prije pocetka izvodenja radova osigurati izvodacu projektnu dokumentaciju za izvodenje istih (broj
primjeraka dokumentacije prema ugovoru), slobodan prostor za smjestaj opreme, materijala i alata, te prikljucak elektricne
energije i vode na mjestu radova, bez naknade.
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Prije poCetka radova izvodaC radova je duZan detaljno prouditi i provjeriti projektnu dokumentaciju, kontrolirati
kompletnost dokumentacije te predloziti eventualno potrebne izmjene i dopune iz naknadnih razloga, vise sile ili sl. i o
tome pisano zatraZiti suglasnost projektanta i investitora.

Izvodac radova je duzan provjeriti na gradevini da li se radovi mogu izvesti prema projektnoj dokumentaciji, da li na
mjestu gdje je predvideno postavljanje projektiranog postrojenja ili instalacije ve¢ postoji neko drugo postrojenje ili
instalacija koje ne dopustaju da se radovi izvedu prema projektnoj dokumentaciji.

Takoder je izvodaC radova duZzan prije pocetka radova provjeriti stanje gradevinskih i drugih radova (stupanj
izvedenosti) kao i gradevinske izmjene vezane za postavljanje strojarskog postrojenja ili instalacije. Pri tom je bitno
sagledati raspolozivi prostor, kote, moguc¢nost unasanja opreme i sve ostale relevantne ¢imbenike.

U projektirano postrojenje ili instalaciju izvodaC radova je duzan ugraditi opremu specificiranu projektnom
dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima navedenim u istoj.

Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba ugraditi, osim materijala koji je
duzan nabaviti i dopremiti investitor, izvodac radova treba dopremiti na mjesto ugradnje.

Sva oprema i materijali moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati odgovaraju¢em standardu (HR
standard, a ako nema odgovarajuceg HR standarda moraju odgovarati nekom priznatom svjetskom standardu).

Prilikom utovara, istovara i manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba pazljivo manipulirati kako ne bi
doslo do oneciS¢enja i oStecenja istih. Takoder treba obratiti paznju na zastitu opreme i materijala od nepovoljnih
vremenskih utjecaja. Ugradivati se smije samo ispravna oprema.

Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O uocenim nedostacima sastavlja se zapisnik koji potpisuje
izvodac radova i prijevoznik. O tome se obavjestava investitor i isporucitelj opreme.

Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak moze obaviti i onda kada je ista ve¢ ugradena i
ako to ne ide na ustrb odrZavanja roka za montazu i kvalitete postrojenja ili instalacije.

Radove treba izvoditi pod stru¢nom kontrolom rukovoditelja gradilista koji ¢e zastupati izvodaca radova, obavljati svu
potrebnu koordinaciju s investitorom, te rjeSavati aktualnu tehnicku problematiku na gradevini.

Izvodac radova postrojenija ili instalacije duzan je isto-u izvesti tako da bude funkcionalno-a, trajno-a i kvalitetno-a.
Radovi se moraju izvoditi sukladno postojec¢im tehniCkim propisima, normativima i standardima.

Ukoliko izvodaC radova utvrdi da ¢e uslijed eventualno naknadno utvrdenih greSaka u projektnoj dokumentaciji ili
pogresnih uputa od strane investitora, odnosno njegove nadzorne sluzbe radovi biti izvedeni na ustrb trajnosti, kvalitete ili
funkcionalnosti postrojenja ili instalacije, duzan je o tome pismeno izvjestiti investitora, da ovaj prekine zapocete radove.
Ako investitor to ne ucini, snosi punu odgovornost za nastalu Stetu.

Ako izvodac radova odstupi od projektne dokumentacije bez pismene suglasnosti projektanta ili nadzorne sluzbe, isti
snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenija ili instalacije.

Pri ugradnji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline postrojenja potrebno je strogo se
pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene opreme.

Izvodac radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi montazni dnevnik koji mora kontrolirati i potpisivati nadzorna
sluzba investitora.
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U montazni dnevnik unosit ¢e se svi podaci o gradevini, kao: opis radova koji se izvode, broj radne snage, poteskoce
u radu kao i sve izmjene koje se ukazu tijekom izvodenja radova u odnosu na tehnicku dokumentaciju.

Svi podaci uneseni u montazni dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i rukovoditelja radova izvodaca,
obvezni su za obje strane.

Izvodac radova je duZan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju unosi sve izvedene radove,
isporucenu opremu i materijal. Ista sluZi kao baza za sastavljanje situacije za isplatu i pri konatnom obracunu (ukoliko je
tako ugovorom definirano) i kao dokument pri tehnickom pregledu. Ista se potpisana od izvodaca i nadzorne sluzbe predaje
investitoru.

U slucaju da tijekom izvodenja radova dode do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje nije kriv izvodac radova,
nadzorna sluzba investitora duzna je vrijeme prekida ili zastoja radova upisati u gradevinsku knjigu ili montazni dnevnik.

Vrijeme zastoja ili prekida obracunava se vrijednoscu reZijskog sata izvodaca radova po prisutnom radniku. U slucaju
nastupa viSe sile koja se zapisnicki obostrano konstatira, izvodac¢ radova nema pravo na naknadu za vrijeme trajanja
prekida radova.

Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran izvodac radova, ili ako isti ucini materijalnu
Stetu na gradevini ili uredajima investitora, duZan je ucinjenu $tetu u potpunosti nadoknaditi investitoru. Steta se mora
utvrditi zapisnicki izmedu zainteresiranih strana.

Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran investitor ili ako isti odustane od ugovora,
investitor je duzan isplatiti do tada obavljene radove, kao i svaku zapocetu fazu radova kao zavrSenu.

Ukoliko izvodac radova ne izvodi radove solidno i sukladno uzancama struke investitor ima pravo radove prekinuti i
povjeriti ih drugom izvodacu radova, a na teret izvodaca radova potpisnika ugovora, neovisno o opsegu neizvedenih radova
i cijeni koju ¢e postici investitor s drugim izvodacem radova.

Za izvodenje naknadnih radova koji nisu obuhvaceni ugovorom izvodac radova je duzan investitoru podnijeti pismeni
zahtjev, uz koji prilaZze odgovaraju¢u dokumentaciju kojom se ti radovi specificiraju.

Radioni¢ku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i isporucuje izvodac radova.
Izvodac radova duzan je u projeknu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju ili instalaciji nastale
tijekom izvodenja radova u odnosu na istu, te u vidu projektne dokumentacije izvedenog stanja isporuditi investitoru u dva

primjerka.

Izvodac radova duzan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u dva primjerka. Upute se sastoje od
tekstualnog i grafickog dijela te zasebne ostakljene i uokvirene funkcijske sheme.

Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja e pratiti radove i o tome pismeno obavijestiti
izvodaca radova.

Nadzorna sluzba ovlastena je da zastupa investitora u svim pitanjima vezanim za izvodenje ugovorenih radova kao
njegov opunomocenik.

Nakon obavljene montaZe, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili instalacije, te obavljenog
probnog pogona, izvodac radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja ili instalacije.

ZAGREB, 03/2024 BROJ STRANICE: 60


http://www.pprojekt.hr/

PLANINIC projekt d.o.0.: vl s

INVESTITOR: TERME BJELOVAR d.o.0.

za projektiranje i nadzor, u graditeljstvu Trg Eugena Kvaternika
Zagrebaéka ul. 132 / A, HR - 10000 Zagreb 43000 Bjelovar
Tel: 095 3790 520, Web: www.pprojekt.hr OIB: 99555369979

OIB:39607283390; MB:05185629 GRADPEVINA: Bazenski kompleks u Velikm Korenovu

— TERME BJELOVAR sa cjevovodom i
izljevhom gradevinom

IzvodaC radova je duzan prilikom primopredaje radova uruciti investitoru svu relevantnu dokumentaciju, ukljucivo
postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.

Na zahtjev investitora izvodac radova je duZan obuciti osoblje koje ¢e rukovati postrojenjem kad ga investitor preuzme,
a troskovi obuke padaju na teret investitora.

Troskove pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi investitor.

Troskove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.

Projektant daje jamstvo za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili instalacije pod uvjetom
da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno na nacin kako je predvideno projektnom dokumentacijom, odnosno
uzancama struke.

Izvodac radova daje jamstvo na izvedene radove od dana primopredaje radova za period preciziran ugovorom.

Izvodac radova daje jamstvo za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije, te ugradenu opremu i materijal koji
nije atestiran ili nije pod jamstvom proizvodaca.

Za ugradeni materijal i opremu koju ne proizvodi izvodac radova vrijede tvornicka jamstva proizvodaca istih. Jamstvo
ne vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva nestru¢nim rukovanjem ili odrzavanjem od strane
investitora ili pak uslijed vise sile.

Izvodac radova je duzan u jamstvenom roku otkloniti o svom trosku sve nedostatke na postrojenju ili instalaciji odnosno
njegovim dijelovima za koje daje jamstvo, a po pozivu investitora u zakonskom roku.

Ukoliko izvodac radova to ne ucini u vremenu koje je prema naravi nedostatka potrebno da se otkloni, investitor moze
otklanjanje nedostataka povjeriti nekoj drugoj ovlastenoj organizaciji, a na trosak izvodaca radova.

6.2. Tehnicki uvjeti za postrojenje klimatizacije / ventilacije
OPCENITO, OPREMA, UGRADNJA, ISPITIVANJE I PUSTANJE U POGON

Sve montazne i instalaterske radove na postrojenju klimatizacije preporucuje se povjeriti specijaliziranom izvodacu
radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za izvodenje radova i koji ima vjestu i iskusnu radnu
snagu za strucno, kvalitetno i brzo izvodenje radova.

Izrada predmetnog postrojenja mora se u potpunosti izvesti prema priloZzenim nacrtima, tehnickom opisu, specifikaciji
i navedenim uvjetima o vazecim tehnickim propisima.

Pri ugradnji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline postrojenja potrebno je strogo se
pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene opreme.

Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridrzavati propisa o evidentiranju i periodicnim pregledima
postrojenja.

Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno vazec¢im tehnickim propisima.
Rad postrojenja je predviden automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog, osim u slu¢ajevima koji
bi mogli dovesti do poremecaja u radu i oStecenja.
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Kanali za razvod zraka izraduju se iz pocin¢anog ili aluminijskog lima. Debljina lima odreduje se prema dimenzijama
vece stranice kanala, kao Sto je definirano tabelom u prilogu tehnickog opisa ove projektne dokumentacije.

Savovi kanala izvode se s preklopom.

Kanali za razvod zraka se izvode u sekcijama duljine 1960 mm, odnosno duljine do 960 mm kod sekcija kanala cija
duljina vece stranice prelazi 1200 mm, osim koljena i fazonskih komada.

Bocne stranice kanala vece od 300 mm dijagonalno se izboCuju (Andrijin kriz), ili adekvatno ukrucuju na drugi nacin.
U koljena se ugraduju skretne lopatice, broja i radijusa zakrivljenosti prema tehnickim propisima, kako bi se postiglo

pravilno stlistopadje zraka.

Sekcije kanala spajaju se prirubnicama od kutnog Zeljeza i vijcima (dimenzija prema tabeli u prilogu tehnickog opisa),
ukoliko nije tehnologijom izvodaca radova to drugacije rijeSeno.

Brtvljenje izmedu sekcija kanala mora biti nepropusno, a izvodi se tekastrip trakom ili gumi kitom (nikako spuzvastom
trakom, kartonom, Spagom ili okruglom gumom).

Kanali se ovjesuju ili ucvrs¢uju na gradevinsku konstrukciju gradevine pomocu standardnih pocincanih elemenata za
ovjes, a u ovisnosti o tezini kanala po duzinskom metru.

Izolacija kanala izvodi se bandaziranjem i to s materijalom propisanim ovom projektnom dokumentacijom. Izolaciju
treba izvesti vodonepropusno gdje je to potrebno.

Montaza fleksibilnih cijevi obavlja se na nacin da ne dode do ugibanja istih, odnosno smanjenja presjeka za protok
zraka.

Spajanje fleksibilnih cijevi obavlja se pomocu obujmica, na nepropustan nacin.

Elementi za distribuciju zraka (istrujni i usisni otvori) ugraduju se direktno na limene kanale, na limene rukavce ili na
tlacne kutije (koje su sastavni dio sistema kanala) i to sa i bez ugradbenih ramica, kako je to propisano projektnom
dokumentacijom.

Otvori i elementi koji su na i ispod spustenog stropa, ugraduju se djelomicno prije montaze samog stropa i to: spojni
kanali, fleksibilna crijeva i tlacne (ugradbene) kutije kao i ugradbene ramice. Nakon ugradnje spustenog stropa, ugraduju
se distribucijski elementi kroz za to izrezane otvore u spustenom stropu i pri¢vrs¢uju na ugradbenu ramicu pomocu bravica.

Prestrujne reSetke ugraduju se u otvore u zidovima ili vratima preko ugradbene rame.

Fiksne Zaluzije ugraduju se u zid preko ugradbene rame, a na kanal se pri¢vrs¢uju direktno pomocu vijaka.

Regulacijske Zaluzije pri¢vrs¢uju se na kanal preko protuprirubnica pomocu vijaka. Brtvljenje isto kao i kod kanala.

Regulacijske zaklopke ugraduju se u kanale direktno. LeziSta osovina izraduju se od plastike ili mesinga.

Regulacijske Zaluzije i zaklopke moraju imati mehanizam za pomicanje i fiksiranje s oznakom polozaja otvorenosti-
zatvorenosti.

Regulacijske leptir-zaklopke ugraduju se na kanal tako da se omoguci nesmetano pomicanje leptira od potpuno
otvorenog do zatvorenog poloZaja.
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Zahvatne klapne i usmijerivaCi ugraduju se zajedno s distribucijskim elementima (reSetkama), ili na spoju kanala i
limenih rukavaca, i to u same limene rukavce. Ve¢ kod montaZze potrebno je obaviti prethodnu regulaciju (otvaranje 25%
do 100%, odnosno 100% do 25%) u smjeru stlistopadja zraka.

Potrebno je obratiti paznju da se klapne ugrade pravilno obzirom na smjer stlistopadja zraka.

Klima komore i ventilatori ugraduju se prema dispozicijskom nacrtu u projektnoj dokumentaciji. S kanalima se spajaju
nepropusno preko rukavca od jedrenog platna (ako isti ve¢ nisu ugradeni u navedenu opremu) protuprirubnicama s vijcima.

Ukoliko vibracije nije proizvodac eliminirao svojom konstrukcijom, tada se navedena oprema na temelj ili konzole
ucvrscuje preko antivibratora ili specijalnog antivibracijskog tepiha.

Klima komore moraju biti izdignute od poda prostorije minimalno 50 mm.
Protupozarne zaklopke ugraduju se samo u zidove koji su vatrootporni u istoj ili ve¢oj mjeri nego same zaklopke.
Protupozarne zaklopke pri¢vrscuju se na kanal preko protuprirubnica pomocu vijaka. Brtvljenje isto kao i kod kanala.

Elementi automatske regulacije ugraduju se prema shemi automatske regulacije i odgovarajué¢im dispozicijskim
nacrtima.

Kanalski osjetnici se ugraduju u kanale na mjestima gdje se postize pravilni profil brzine stlistopadja. Isto vrijedi i za
jedrene sklopke.

Prirubnice od kutnog Zeljeza se zasti¢uju od korozije dvostrukim premazom temeljne boje.

Kanali se, nacelno, ne lice, ali ako je licenje predvideno projektnom dokumentacijom, kanali se li¢e lakom nakon cis¢enja
i odmascivanja, a u zahtjevnosti predvidenoj u specifikaciji projektne dokumentacije.

Po obavljenoj kompletnoj montaZzi postrojenja pristupa se finoj regulaciji i balansiranju postrojenja, probnom pogonu i
potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja, brzina stlistopadja zraka u prostoru, temperatura, vlage, nivoa buke i ostalim

relevantnim mjerenjima prema zahtjevnostima koje postrojenje mora ostvariti prema projektnoj dokumentaciji.

Preporuca se obaviti i prethodna djelomicna ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi se utvrdila ispravnost
prije povezivanja u cjeloviti sustav.

Prije navedene radove duzan je izvodac radova izvesti o svom troSku u suradnji s ovlastenom organizacijom
registriranom za izdavanje atesta o funkcionalnosti postrojenja. Ispitivanjima je duzna prisustvovati i nadzorna sluzba

investitora te o obavljanju ispitivanja naciniti zapisnik zajedno s ovlastenim predstavnikom izvodaca radova.

Zapisnicki se konstatira ujedno i ispravnost cjelokupnog postrojenja. Primijecene nedostatke duzan je izvodac radova
otkloniti o svom trosku.

Probni pogon postrojenja treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugacije definirano projektnom dokumentacijom.

6.3. Tehnicki uvjeti za izvedbu instalacije grijanja/hladenja

Ovi tehnicki uvjeti obuhvacdaju uvjete isporuke i montaze instalacije grijanja i hladenja. Ukoliko se u njima nalaze i
uvjeti koji se ne odnose na postrojenje ili instalaciju tretiranu ovom projektnom dokumentacijom, ti se uvjeti ne primjenjuju.
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Sve montazne i instalaterske radove na postrojenju preporucuje se povijeriti specijalizicanom izvodacu radova koji
posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za izvodenje radova i koji ima vjesStu i iskusnu radnu snagu za
strucno, kvalitetno i brzo izvodenje radova.

Izrada predmetnog postrojenja mora se u potpunosti izvesti prema priloZenim nacrtima, tehnickom opisu, specifikaciji
i navedenim uvjetima o vaze¢im tehnickim propisima.

Pri ugradnji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline postrojenja potrebno je strogo se
pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene opreme.

Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridrzavati propisa o evidentiranju i periodi¢nim pregledima
postrojenja.

Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno vazec¢im tehnickim propisima.

Rad postrojenja je predviden automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog, osim u slucajevima koji
bi mogli dovesti do poremecaja u radu i oStecenja.

Montaza izmjenjivaca topline s prikju¢nim cjevovodom, armaturom, crpkama, razdjeljivacima, kao i finom mjernom
armaturom, obavlja se od strane kvalificirane radne strukture, koja mora strucno izvesti samo postrojenje i instalaciju s
opremom koja je zastupljena specifikacijom projektne dokumentacije.

Automatika je samo pomocno sredstvo za olakSanje rada, a istu ugraduje i obavlja regulaciju ovlastena osoba od strane
proizvodaca.

Automatsku regulaciju ucinka plamenika i odnosa gorivo-zrak, takoder obavlja ovlasteni serviser proizvodaca
plamenika.

Kompletna instalacija ukoliko je parna i preko 0,5 bar pretlaka, odnosno vrelovodna t > 1100C, podlijeze propisima
Inspekcije posuda pod tlakom (IPPT).

Na svim posudama pod tlakom i kompletnom opremom koja je primljena i atestirana od strane ovlastene inspekcije
strogo se zabranjuju bilo kakvi naknadni radovi i dorade na istima.

Cjevovod se polaze na cijevne oslonce ili zavieSuje o gradevinsku konstrukciju s propisanim nagibom koji je definiran
u nacrtima projektne dokumentacije.

Prije postavljanja cjevovoda u betonske kanale prekontrolirati gradevinske kote i pripremljenost istih u odnosu na date
dimenzije u projektnoj dokumentaciji.

Cijevni lukovi moraju biti blagi, kako se ne bi stvorili dodatni otpori pri distribuciji medija i da ne bi doslo do nezeljenog
pucanja cjevovoda na zavarima. Za parne cjevovode ugradivati cijevne lukove s R = 3d.

Cijevni oslonci ili zavje$enja mogu biti ¢vrsti (CT), klizni (KT), ili klizni s vodenjem (KTV), u ovisnosti o nadinu rjedenja
kompenzacije toplinskih dilatacija cjevovoda i njihov raspored se mora striktno postivati kako je predvideno projektnim
rieSenjem.

Razmak izmedu cijevnih oslonaca ili zavjeSenja u funkciji je o promjeru i vrsti cijevi, temperaturnom nivou toplinskog
medija te vrsti toplinske izolacije, kako ne bi doSlo do ugibanja cjevovoda izmedu dva oslonca. Taj razmak mozZe se izvesti
samo maniji, ali ni u kojem slucaju veci nego Sto je detaljno dato i razradeno projektnom dokumentacijom.
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U slucaju da se vode dvije ili viSe cijevi razliCitih dimenzija paralelno, za maksimalan razmak dvaju cijevnih oslonaca
mjerodavna je cijev manjeg promjera.

Kompenzacija toplinskih dilatacija cjevovoda izvodi se ugradnjom kompenzatora i prirodnom kompenzacijom. Kod
ugradnje kompenzatora ili kod prirodne kompenzacije strogo se drzati izbora i nacina ugradnje prema projektnoj
dokumentaciji. Narocitu pa-znju obratiti pri izvodenju prednapona.

Odzracivanje i praznjenje cjevovoda izvodi se na mjestima odredenim projektnom do-kumentacijom.

Busenje armirano-betonskih stupova, greda, zidova i svih konstruktivnih elemenata gradevine za prolaz cijevnih vodova
smije se obaviti samo prema uputama i odobrenju nadzorne sluzbe za gradevinske radove.

Na mjestima prodora cjevovoda kroz gradevinsko konstruktivne elemente obvezno se ugraduju proturne cijevi koje
omogucuju slobodne toplinske dilatacije cjevovoda i Stite gradevinsku konstrukciju od pucanja.

Spajanje cjevovoda obavlja se zavarivanjem, a na mjestima gdje dolazi armatura ista se ugraduje prirubnickim ili
vij¢anim spojem ve¢ prema namjeni ili koriStenju medija. Kod ugradnje armature obratiti paznju da ne dode do unutarnjih
naprezanja. DrZati se preporuka i rjeSenja datih projektnom dokumentacijom.

Zavarena mjesta moraju biti Cvrsta i pouzdana s propisanom debljinom zavara koji ne smije smanjiti svijetli presjek
cjevovoda. Kao materijal za izradu prirubnickih brtvi koristiti klingerit kvalitete It-200 ili tesnit 25.

Prije zavarivanja moraju se izvesti slijedeci pripremni radovi: vizualnim pregledom kontrolira se stanje cijevi, oStecenja
u transportu, promjer i savinutost cijevi. Cijevi treba iznutra temeljito ocistiti od hrde i necistoca, a krajevi cijevi se obraduju
skoSenjem (ako je potrebno). Na svaku otvorenu cijev treba postaviti kapu, koja se ne smije skidati do ponovnog pocetka

radova.

Cijevi s debljinom stijenke do 3 mm zavaruju se bez skoSenja krajeva, dok cijevi s debljinom stijenke ve¢om od 3 mm
moraju imati obradene krajeve pod kutom 60-70 stupnjeva i treba ih zavarivati u 2 ili viSe slojeva, prema debljini stijenke.

Zavarivanje obavlja atestirani zavarivac s ocjenom najmanje 0,8.

Za zavarivanje treba koristiti atestiranu Zicu ili elektrode pogodne za zavarivanje osno-vnog materijala.

Po obavljenom postavljanju i zavarivanju cjevovoda, a prije pustanja u probni pogon moraju se obaviti ispitivanja koja
moraju pokazati da je montirana oprema ispravna te se takva moZze koristiti bez opasnosti za rukovatelje, korisnike i

gradevinu.

Sva ispitivanja obavljaju se prije zavrSnih radova, tj. liCenja i izolacije, kako bi se mogla to¢no utvrditi mjesta
neispravnosti.

Preporuca se obaviti i prethodna djelomicna ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi se utvrdila ispravnost
prije povezivanja u cjeloviti sustav.

Ispitivanje zavara obavlja se vizualno tijekom izvedbe cjevovoda.

Zavare visokotlacnih cjevovoda treba ispitati radiografski u koliCini prema vazecim propisima. Snimanje zavara mora
obaviti registrirana organizacija za tu vrstu radova te dati ocjenu zavara.
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Hladna proba instalacije obavlja se nakon montaze cjevovoda, a prije izoliranja i lienja istog. Prije same probe
instalacije, cjevovod treba, nakon Sto je napunjen vodom, temeljito odzraciti na za to predvidenim mjestima.

Cjevovod se ispituje hladnom (tla¢nom) probom s tlakom 50% vec¢im od maksimalnog radnog tlaka. Probni tlak ne
mozZe biti manji od 6 bar bez obzira na maksimalni radni tlak.

Hladna proba instalacije je uspjesna ako na kraju ispitivanja probni tlak ne padne viSe od 5% od pocetne vrijednosti
(pocetna vrijednost se ocitava 5 min. nakon pocetka stavljanja instalacije pod probni tlak) i ako se nigdje ne pokaze
propustanje cjevovoda.

Vrijeme tlacne probe za instalaciju (cjevovodi, posude i armatura) pod visokim tlakom odreduje se propisima nadlezne
komisije, a za niske tlakove ne smije biti manje od 2 sata.

Istovremeno dok je instalacija pod probnim tlakom potrebno je obaviti slijedece: vizualni pregled nepropusnosti
zavarenih, prirubnickih i ostalih spojeva, kontrolu zadanog nagiba cjevovoda, provjeru polozaja i prednapona
kompenzatora.

Ispitivanju postrojenja mora prisustvovati nadzorna sluzba investitora, te o rezultatima ispitivanja Cini zapisnik zajedno
s ovlastenim predstavnikom izvodaca radova.

Zapisnicki se konstatira ispravnost cjelokupne instalacije, tako da ista bude spremna za toplu probu i podeSavanje.
Primjecene nedostatke duzan je izvodac radova otkloniti o svom trosku.

Nakon hladne probe potrebno je obaviti ¢iS¢enje unutrasnosti cijevi i armature. Prije tople probe i podesavanja potrebno
je obaviti zavrSne radove kao Sto su: antikorozivna zastita, licenje, izolacija i sl.

Topla proba mora pokazati da oslonci cijevi i izolacija ne pucaju kad je instalacija pod radnim tlakom i radnom
temperaturom. Za vijeme trajanja tople probe potrebno je obaviti: kontrolu slobodnog gibanja svih oslonaca, kontrolu
Cvrstih tocaka i sl.

Po uspjesno obavljenoj hladnoj i toploj probi pristupa se podeSavanju i balansiranju cijevne mreze. PodeSavanje i
balansiranje mora se obaviti pri takvim klimatskim uvje-tima da bi rezultati bili trajni i pouzdani.

Ukoliko se tijekom obavljanja tople probe i podeSavanja pokazu nedostaci, isti se moraju otkloniti, a neispravna oprema
zamijeniti. Na kraju tople probe i podeSavanja cjelokupno postrojenje mora biti spremno za probni pogon. Probni pogon
treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugacije definirano projektnom dokumentacijom.

Uspjesnost tople tlane probe, podeSavanja i probnog pogona konstatira se zapisnicki od strane nadzorne sluzbe
investitora i predstavnika izvodaca radova.

Po uspjesnosti izvodenja instalacije i hladne probe kao i uklonjenim nedostacima, pristupa se temeljitom ciS¢enju
cjevovoda, armature i oslonaca od hrde, ostataka zavarivanja (Sljaka) i masnoce. Odmascivanje povrsina mora se primjeniti
ako su povrsine tijekom ugradnje bile u dodiru s asfaltom, bitumenom, uljem i sli¢cnim materijalima.

Licenje svih dijelova cjevovoda i oslonaca sastoji se od dva premaza temeljnom bo-jom (u dvije nijanse), nakon ¢ega
se pristupa licenju lakom otpornim na radnu temperaturu, u boji prema vaze¢em standardu za bojanje cjevovoda odvisno
o radnom mediju (DIN 2403).

Upotrebljena sredstva za licenje moraju biti otporna na temperaturu za 200C visu od maksimalne radne temperature
povrsine. Ukoliko se cjevovodi izoliraju, nije ih potrebno liciti zavrSnim slojem laka.
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Izolacija cjevovoda izvodi se obi¢no mineralnom vunom ili staklenom vunom, u oblozi od Al-lima ili pocin¢anog lima, a
mora biti izvedena ravnomjerno i pri toplinskom rastezanju ne smije pucati niti se ostetiti.

Na ovakvu izolaciju ne nanosi se nikakva boja nego se samo kod samog izvora teh-noloskog medija stavljaju oznake
(prsteni) prema vazecem standardu za oznacCavanje (DIN 2403). Cjevovodi se mogu izolirati jos i materijalom kao Armaflex
ili slicnim, te takvu izolaciju li¢imo specijalnim lakom koji ne razara istu, u boji propisanoj projektnom dokumentacijom ili
vazecim propisima.

Kod prije navedenih izbora izolacije cjevovoda narocitu paznju pri izvodenju treba obratiti na vrstu izolacije predvidenu
tehnickim opisom, proracunom i specifikacijom projektne dokumentacije te se treba strogo drzati tih odrednica i preporuka.

6.4. Tehnicki uvjeti za izvodenje podnog grijanja
Ugradnja podnog grijanja se vrsi prema uputama proizvodaca. Ugradnju mogu obavljati samo za to Skolovane osobe.
Sustav industrijskog podnog grijanja ne utjeCe na staticki proracun i ne utjece na opterecenje podne ploce.

Za sustava je potrebno koristiti robusne i dugotrajne cijevi kao cijev PE-Xa, izraden od peroksidnog polietilena sa kriznim
vezama.

Sustav podnog grijanja moze se ugraditi u gotovo svaki tip konstrukcije sa betonskom plo¢om: armirani, prenapregnuti ili
vakuumirani beton, beton nabijen pomocu valjka i druge vrste betona. Za podnu plocu od betona sa armaturnom mrezom
(armirani i prednapregnuti beton sa armaturnom mrezom) cijevi za grijanje se pri¢vrS¢éuju na najnizi nivo mreze. Donja
armaturna mreza se postavlja minimalno 18 mm iznad Cvrste povrsine ispod nje da se omoguci nalijevanje betona ispod
cijevi podnog sustava Kada se beton ugraduje bez armaturne mreze (beton armiran Celicnim vlaknima, prednapregnuti
beton bez armaturne mreze, beton koji nije armiran) cijevi za grijanje se moraju priCvrstiti na nosivu konstrukciju koja se
polaze na betonsko podnoZzje (npr. Q131). Tada se na ¢vrstu povrsinu ispod ploce postavlja montazna mrezica za koju se
pri¢vrséuju cijevi grijanja. Za sustava grijanja i hladenje potrebno je koristiti postupak sa poviSenom nosivom konstrukcijom
koji omogucava pozicioniranje cijevi grijanja na sredini betonske ploce, izmedu donjih i gornjih slojeva armaturne mreze.
Za to se koriste poviSeni cijevni oslonci ucvrs¢eni pomocu specijalnih odstojnika koji su pri¢vrs¢eni na gornju armaturu.

Za pocetak polaganja sustava podnog grijanja i hladenje potrebno je traziti suglasnost glavnog inZenjera gradilista. Radove
na polaganju podnog sustava potrebno je uskladiti sa ostalim izvodacima.

Za pocetak polaganja podnog grijanja potrebno je ispuniti gradevinske preduvjete: — Osnova mora biti prikladna za
montazu betonskog poda, jer ¢e inace biti potreban sloj za teret. Idealni preduvijeti su podjednaki sastav po Citavoj povrsini,
dobra mogucnost nabijanja, dovoljna nosivost za teret i dobra drenaza. Ako nabijena osnova nema dovoljnu nosivost za
teret, tada nosivi sloj mora biti montiran na vrh osnove. — Nosivi sloj preuzima opterecenja koja se prenose sa betonske
ploce i rasprsuje ih u osnovi. On mora imati podjednaku debljinu po Citavoj povrsini i mora biti zabrtvljen. Nosivi slojevi
opcenito su izgradeni od Sljunka ili nevezane kamene sitnezi. Kako bi se povecala nosivost, u sloj Sljunka ili kamene sitnezi
moze se dodati hidrauli¢no vezivo (npr. cement). — Slijepi sloj se u pravilu nanosi na vrh nosivog sloja, ili ako nema nosivog
sloja, nanosi se iznad osnove. Slijepi sloj moZe se sastojati od tankog sloja betona ili cementa za ugradnju i osigurava da
sloj za teret koji je izgraden od grubljeg materijala ima ravnu povrsinu. Alternativno se npr. moze razastrti sloj sitnog
pijeska (niveliranje pomocu pijeska). — Ovisno od stupnja izlaganja osnove, vlazi tla, vodi koja nije pod tlakom i vodi pod
tlakom, moraju se predvidjeti odgovarajuce mjere hidroizolacije u skladu sa vaze¢im standardima (npr. DIN 18195 u
Njemackoj). Obi¢no se hidroizolacija provodi pomocu koluta materijala (nbr. bitumenskih folija, PVC folija). Za slucaj zgrada
na koje se postavljaju samo umjereni zahtjevi na suhocu (npr. u skladistima robe osjetljive na vlagu), hidroizolacija se
moze posti¢i pomocu antikapilarnog sloja dubine najmanje 15 cm (k > 10-4 m/s). Odgovornost za ocjenu osnove i konacnu
odluku za vrstu potrebne hidroizolacije donosi gradevinski inZenjer. — Izolacijski sloj se postavlja samo ako je potreban.
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Treba provijeriti da li je toplinska izolacija potrebna da se zadovolje propisi o Stednji energije (npr. izolacija u rubnoj zoni
prostora uz vanjske zidove u dubini prostora do 5 m).

Tamo gdje je razina podzemnih voda na dubini manjoj od 2 m, izolaciju treba izvesti ispod betonske ploce. KoriStena
izolacija mora imati visoku tlacnu Cvrstocu i ne smije biti pod djelovanjem vlage. Izolacija se mora ugraditi ispod betonske
ploCe (blizu tla). Za viSekatne industrijske zgrade sa istim tipom primjene, sloj toplinske izolacije mora se poloZiti ispod
betonskog stropa (u skladu sa EN 1264, dio 2)ako se industrijsko podno grijanje instalira u betonski strop. Izolaciju
ugraduje izvodac gradevinskih radova. — Izolacijski slojevi i nosivi slojevi, izgradeni od nevezanog materijala, uvijek moraju
biti pokriveni slojem polietilenske folije. Time se sprijeCava svaki transfer mase izmedu nosivog sloja i betonske ploce dok
se beton stvrdnjava, a osim toga se sprjeava penetracija betona izmedu spojeva u izolacijskom sloju, Sto bi moglo stvoriti
toplinske mostove prema tlu. — Slojevi klizanja se koriste u situacijama kada je betonska ploCa podvrgnuta visokim
opterecenjima i nastaju polaganjem dvostrukog sloja. Time se smanjuje iznos trenja izmedu betonske ploce i nosivog sloja,
uz smanjenje opterecenja na plocu zbog trenja. Slojeve barijere i klizanja normalno polaze izvodac gradevinskih radova.

Dilatacije podne plo¢e omogucavaju gibanje u betonskim konstrukcijama. One omogucavaju kontinuirano razmicanje
betonskih plo¢a sa udaljenoséu od cca. 20 mm i ispunjene su sa mekim spojnim materijalom (npr. folija pjenoplasta ili
ploca vlaknatica), koji se fiksira na mjestu prije zalijevanja betona. Dilatacijske razdjelnice nisu predvidene za razdvajanje
poda, nego da omoguce odvajanje od drugih objekata (npr. kanala, vodova, oslonaca, zidova). Sustav podnog grijanja ne
utjeCe na projektiranje dilatacijskih razdjelnica. Spojne cijevi koje se krizaju preko dilatacijskih razdjelnica moraju biti
zasticene od pretpostavljenih mehanickih naprezanja u podrucju oko spoja pomocu zastitnih cijevi duZine 1 m. Dilatacijske
razdjelnice se smiju krizati samo sa spojnim cijevima. Spojne cijevi koje se krizaju sa dilatacijskim razdjelnicama uvijek
treba zastititi pomocu zastitnih cijevi. Susjedne zone ploca spojene su jedna s drugom pomocu razdjelnica konstrukcije.
To nisu pomicni spojevi, ali se nekada pojavljuju kao rezultat susjednih raspona koji se zalijevaju u razliita vremena. Kako
bi se osigurao pravilan prijenos sile od jedne ploce do druge, ove se sekcije kombiniraju koristenjem uzduznih spojnica na
pero i Zlijeb ili stvaranjem pozitivnog spoja sa mozdanicima. Cijevi za grijanje koje se krizaju sa razdjelnicom konstrukcije,
moraju biti zasticene na udaljenosti 1 m pomocu zastitnih cijevi, u sluCajevima kada su cijevi za grijanje podvrgnute
mehanickim naprezanjima prije zalijevanja betona, npr. zbog postavljanja oplate preko cijevi za grijanje. Prividne
razdjelnice urezuju se u betonsku plocu nakon njihovog oblikovanja i sluze kao prethodno definirane tocke loma. Ovi urezi
su Sirine priblizno 3-4 mm i urezuju se do dubine od cca. 25-30% debljine plo¢e. Namjerno nacinjena pukotina koja se
pojavljuje ispod ureza ima odredeni iznos zareznog djelovanja, koje omogucava prijenos poprecnih sila sa jedne betonske
ploCe na drugu. Prividne razdjelnice ne zahtijevaju primjenu zastitnih cijevi. Prividne razdjelnice mogu takoder biti
»Zatvorenog" tipa, a nastaju urezivanjem Zlijeba nakon lijevanja, dubine priblizno 25 mm i nakon toga koriStenjem
specijalnog brtvenog sredstva i djelomicnim

popunjavanjem sa pjenastom gumom. Od gradevinskog inZenjera treba zatraZiti podatak o maksimalno mogucoj dubini
ureza. Ovlasteni voditelj strojarskih radova mora traziti plan rasporeda razdjelnica, koji ¢e se koristiti kako bi se usuglasio
raspored krugova grijanja i spojnih cijevi.

U halama se Cesto temeljne stope za raznu opremu, npr. za visokoregalna skladista i temelje strojeva usidrene u betonskom
podu. Potrebno je uskladiti naCin temeljenja opreme sa dubinom polaganja cijevi podnog grijanja. Ako je temeljenje
opreme dublje od cijevi za grijanje, u tom slucaju cijevi za grijanje treba ostaviti izvan ovog podrucja temeljenja. Treba
odrzati minimalni sigurnosni razmak od 50 mm izmedu cijevi i temelja.

Doprema betona izravno na mjesto instaliranja pomoc¢u automijesalica, moguca je samo ako to ne povlaci za sobom voznju
preko postojecih registara za grijanje ili njihovo ostecenje.

Nabijanje betona obi¢no se provodi pomocu visokofrekventnih vibratora. U najve¢em broju slu¢ajeva vibratori se uvlace u
svjeze uliveni beton, koji se istodobno nivelira. Primjena vibratora za nabijanje betona nema negativnog utjecaja na sustav
podnog grijanja integriran u betonu.
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Nakon ugradnje sustav je potrebno napuniti vodom i odzraciti. Mjehurici zraka iz cjevovoda se odzracuju cirkuliranjem
ogrjevne vode brzinom ve¢om od 0,4 m/s i ispustanjem iz odzracnih lonci¢a koji su ugradeni na najviSem mjestu instalacije.

Funkcionalna proba grijanja Betonske ploce sa integriranim sustavom podnog grijanja moraju se zagrijati nakon betoniranja
i polaganja habajuceg sloja. Najraniji vremenski trenutak kada grijanje moZe zapoceti ovisan je od kvalitete i debljine
betona, tako da se funkcionalna proba grijanja mora provesti uz suglasnost odgovornog izvodaca radova za betoniranje /
inZenjera statiCara i moraju se uzeti u obzir njihovi tehnicki zahtjevi

Postupak funkcionalnog grijanja predviden je da zadovolji zahtjeve vazecih standarda, a ne za suSenje betona. Ako postoji
opasnost od smrzavanja, sustav se ne smije iskljuciti tijekom zime, osim ako nisu poduzete neke druge mjere
predostroznosti.

Za debljine betona 10-30 cm Kkoristi se slijedeéi postupak za funkcionalnu probu grijanja: 1. Sa funkcionalnom probom
grijanja zapoCeti nakon Sto se betonski pod osusio i za Sto je dobiveno odobrenje od nadzornog inZenjera za gradevinske
radove (cca. 28 dana nakon betoniranja). 2. Namjestiti temperaturu polaza grijanje do 5 K iznad temperature betona i
odrzavati je najmanje 1 tjedan. 3. Povisiti temperaturu polaza grijanja za 5 K svaki dan, sve dok se ne postigne racunska
temperatura. 4. Odrzavati racunsku temperaturu 1 dan. 5. Sniziti temperaturu polaza grijanja za 10 K svaki dan, sve dok
se ne postigne radna temperatura. 6. Namjestiti radnu temperaturu. O funkcionalnoj probi vodi i Cuva pismeni zapisnik.

Ako se zagrijavanje zgrade po prvi puta podudara sa sezonom grijanja, u tom slu€aju zgrada mora biti zatvorena prije
pocetka sezone grijanja.

Cijevi podnog grijanja se spajaju na razdjelnik. Ovisno od situacije na radiliStu industrijski razdjelnik treba ugraditi prije
ugradnje betona ili na postojeci zid, ili ako nema zidova, na postojecu konstrukciju izgradenu na mjestu instaliranja. Sustav
podnog grijanja i hladenja upravlja se automatskom regulacijom. Regulacija je takva da temperatura polaza grijanja "klize"
prema vanjskoj temperaturi. Ako je to potrebno ugraduju se troputi regulacijski ventili. Svaka zasebna prostorija treba biti
opremljena svoji termostatom i sustavom za upravljanje temperaturom u prostoru. Da se onemoguci prekoracenje
temperature poda ugraduju se grani¢ni termostati. Dozvoljene temperature poda prema EN 1264 je 29°C u zoni u kojoj
borave ljudi i 35°C u perifernoj zoni.

6.5. Tehnicki uvjeti za izvedbu plinske instalacije

MontaZzu plinovoda, priklju¢aka, armature i pratecih uredaja mozZe obavljati registrirani izvoditelj, koji posjeduje opremu
i kvalificiranu, obucenu i spremnu radnu snagu za tu vrstu poslova. Radovi se izvode pod nadzorom i kontrolom odgovornog
rukovoditelja izvoditelja, te nadzornog inzenjera Investitora.

Prije pocCetka montaze treba sve dijelove prekontrolirati te izvan i iznutra ocistiti od svih necistoca (prljavstine, masti,
ulja).

Sva oprema, cijevi i fitinzi iz polietilena moraju odgovarati standardu HRN G.06.602/81 i mora biti isporucena s
odgovarajuc¢im atestima.

Plinovod i kuéni prikljucci iz PE-cijevi spajaju se uglavhom zavarivanjem pomocu elektrospojnica pa ovoj operaciji treba
posvetiti naroCitu paznju, kako pri samoj pripremi i stru¢noj kvalifikaciji, tako i pri organizaciji i izvodenju radova.

PE-cijevi i fitinzi se mogu spojiti varenjem (fuzija pomocu topline) i to postupcima:
a) -Celno zavarivanje,
b) -preklopno zavarivanje,
c) -elektrootporno zavarivanje elektrospojnicama (preklopno zavarivanje sa Zicom za grijanje).
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Zbog malih dimenzija cjevovoda, predvideno je elektrootporno zavarivanje s elektrospojnicama Sto je ujedno
najekonomicniji i tehnicki najpouzdaniji je postupak elektrootpornog zavarivanja. Kad se elektrootporna Zica ugradena u
veznom Clanu (elektrospojnica, sedlo za izvedbu kuc¢nog prikljucka i razna sedla za odrzavanje) prikljuci na izvor elektricne
struje preko automatskog 24-voltnog uredaja, povrsine za zavarivanje se zagriju do temperature zavarivanja te se uslijed
pritiska spoje bez pomicanja.

Nakon dostizanja temperature zavarivanja automatika u uredaju iskljuci napajanje. Nakon ohladivanja postupak je
zavrsen. Kod zavarivanja elektrospojnicom i sedlom obavezno je fiksirati cijevi u jednom poloZaju te se za to mora osigurati
uredaj za fiksiranje.

U slucaju zavarivanja sedla za izvedbu kuc¢nog priklju¢ka na plinovodu, odnosno sedla za baloniranje ili sedla za
odrzavanije (reparaturu) neophodan je uredaj za stiskanje s oprugom koji osigurava potrebnu vanjsku silu da bi zavarivanje
bilo uspjesno. Prema tome spajanje polietilenskih cijevi kao i fitinga u ovom projektu predvideno je elektrootpornim
zavarivanjem, pomocu elektrospojnica. Metar prije objekta treba izvesti prelaz na Celi¢ni plinovod i to pomocu prelaznog
PE-Ce komada, te dalje nastaviti s ¢eli¢nim plinovodom.

Spajanje i brtvljenje svih navojnih spojeva, zapornih organa, armature i fitinga, trebaju obaviti za to specijalizirani
instalateri s ispravnim priborom i alatom za narezivanje standardnih HRN M.B0.056 (ISO) cijevnih nareza, a za brtvljenje
treba upotrijebiti brtveni materijal otporan na prirodni plin (na primjer: kudeljna vlakna i Selak ili neki drugi hermetik) tako
da spojevi izdrZe specificirani tlak. Brtve upotrijebiti od priznatih proizvodaca kao "Klingerit", “Tesnilka” i dr.

Cijevi dijela plinovoda za kuéne prikljucke od najmanje 1 metar ispred objekta do u objekt ili u fasadni ormari¢ na
objektu moraju biti proizvedene iz Celika. Spajanje ovih cijevi vréi se autogenim zavarivanjem. Celi¢ni dio plinovoda se
nakon zavarivanja antikorozivno zasti¢uje da se ukopani vodovi zastite od korozije za duzi vremenski period. Prije izoliranja
Celi¢ne cijevi ocistiti do metalnog sjaja, a zatim nanijeti osnovni premaz (primer) u tankom sloju i jednoliko u skladu sa
specifikacijom proizvodaca. Ne smije se premazivati s osnovnim premazom dok pada kisa ili snijeg, odnosno ako su cijevi
mokre.

Cijevi premazane osnovnim premazom ne smiju se spustati na prljave podloske. One cijevi koje su nakon premazivanja
ostale stajati na otvorenom prostoru viSe od 48 sati trebaju se prije namatanja trake jos jednom premazati.

Izoliranje Celi¢nih cijevi i zavarenih spojeva ovih cijevi vrsi se namatanjem samoljepive antikorozivne trake na osnovni
premaz. Namatanje trake vrsi se ruénom masinom za namatanje, jer dozvoljava podeSavanje preklopa i nategnutosti.
Preklop treba iznositi 50 %.

6.5.1. Zavrsno ispitivanje plinske instalacije

Nakon kompletnog zavrSetka montaznih i gradevinskih radova na plinovodu i kuénom priklju¢ku osim zatrpavanija rova,
a prije preuzimanja od strane Investitora treba izvoda¢ montaznih radova izvrsiti konacnu tlacnu probu.

Ovo ispitivanje vrsiti ispitnim tlakom zraka koji mora najmanje za 2 bar biti vedi od radnog tlaka, a moZze iznositi najmanje
3 bar.

Prije ispitivanja treba krajeve plinovoda i kuénih prikljucaka nepropusno zatvoriti i na jednom kraju pomocu spojne
cijevi i ugradenog manometra spojiti na kompresor dovoljnog kapaciteta i pritiska. TlaCenje zraka u plinovode i kucne
prikljucke treba vrSiti postepeno uz stalnu kontrolu nepropusnosti zavara, i navojnih spojeva koji ne smiju biti zatrpani.
Istovremeno s tlacenjem zraka sukcesivno pritezati navojne spojeve.

Na citavoj dionici treba poduzeti sva potrebna osiguranja i mjere predostroznosti za slucaj kvara koji moZe nastati
prilikom ispitivanja. Kad tlak na manometru pokaZze trazeni pritisak, zatvara se nepropusno zaporni organ na spojnoj cijevi
kompresora i kompresor se odvaja od ispitne dionice plinovoda i kuénih prikljuaka. Trajanje tlacne probe ovisi o volumenu
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dionice a ne moze biti krace od 1 (jednog) sata, u ovom slucaju se predvida 1 sat, racunajuc¢i od momenta kad se
temperatura zraka u dionici ustali. Tijekom trajanja ispitivanja treba kontrolirati i biljeZiti pad tlaka na manometru u
odredenim vremenskim razmacima uz korekturu tlaka uslijed razlike temperature ispitnog medija u plinovodu koji se mjeri
kao i temperatura okoline. Tlacna proba je uspjela ako u ispitnom vremenu pad tlaka bude zanemariv (odnosno ako je 0).

O ovom ispitivanju prisutni trebaju sastaviti zapisnik i potpisati ga. Ovaj dokumenat sluZi kao uvjet za obavljanje procedure
primopredaje montaznih radova.

6.5.2. Upute za pustanje u rad
Pustanje plina u plinovode obavljaju iskljuivo strucni radnici Distributera plina.
Prije pustanja plina u novi plinovod, obavlja se pregled svih objekata na plinovodu.

Ukoliko se pojedini zahvati obavljaju nakon pustanja plina u mrezu, izvodaci radova sastavljaju poseban elaborat s
navedenim zastitnim mjerama koje ¢e se kod tih radova koristiti.

6.5.3. Upute za koristenje i odrZzavanje

Na novom plinovodu potrebno je kratko vrijeme nakon pustanja plina u cjevovod obaviti kontrolu propusnosti plina s
povrsine terena posebnim detektorima.

U redovno odrzavanje i kontrolu plinske mreze spada nakon toga provjera ispravnosti plinovoda i spojeva te nadzor
radova koji mogu ostetiti plinovoda ili na drugi naCin utjecati na sigurnost cjevovoda i distribucije koja mora biti
kontinuirana.

Kontrola ispravnosti mreZe zahtjeva i regulaciju pritiska na redukcijskim stanicama gdje se po posebnom planu obavljaju
remonti pojedinih linija. Sva ostecenja na plinovodima, prikljucima i drugim uredajima koja imaju za posljedicu
nekontrolirano izlaZzenje plina ili ometanje prometa uslijed slijeganja terena i sl. odmah se otklanjaju.

Sve prijave trec¢ih osoba sa sumnjom na propusnost plina, posebno se ispituju i evidentiraju. Nedostaci koji nastanu
eksploatacijom objekata na plinovodu (npr. prekoracenje dozvoljenog pritiska zbog gresaka na redukcijskoj stanici ili dr.)
ili naknadnim ugradnjama odnosno rekonstrukcijama na plinovodima, planiraju se za popravak i odrzavanje s rokom za
otklanjanje kvara nedostatka, zavisno od stupnja hitnosti slucaja.

Nedostaci i poremecaji u radu sustava plinovoda i plinskih mreza ispituju se i otklanjaju, mjerenjima pritiska, mjerenjima
propusnosti i odorizacije, ¢iS¢enjem unutrasnjosti cijevi plinovoda i prikljucaka, te planiranjem i izvodenjem veéih remontnih
zahvata u mreZi u vrijeme smanjene ljetne potrosnje.

Krajnji domet odrzavanja i njegove efikasnosti ocjenjuje distributer u skladu s opéim stanjem i planovima razvoja.

NAPOMENA:
Uvijeti koji se ne odnose na projektirani dio instalacije ne primjenjuju se!
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6.6. Atesti, mjerenja i ispitivanja koje je potrebno priloZiti za teh. pregled i primopredaju investitoru

Atesti ugradene opreme i materijala.

Atesti posuda pod tlakom.

Zapisnik o tlacnoj probi cijevnih sustava.

Atest o obavljenom mjerenju izmjene zraka u prostoru.

Atest o obavljenom mjerenju mikroklimatskih stanja u prostoru za ZIMSKI i LJETNI rezim.
Atest o obavljenom mjerenju buke u prostoru te utjecaju buke na okolinu.

Atesti sigurnosnih ventila.

Zapisnik o postignutim parametrima postrojenja: tlakovi, temperature.

Atest o obavljenom ispitivanju plinske instalacije.

10. Atest o obavljenom funkcijskom ispitivanju postrojenja.

© O NSO U A WN

6.7. Mjerenja i kontrolni pregledi

Najmanje jedanput godisSnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

Kontrolu uredaja i opreme kao Sto su filteri, mjerni uredaji i slicno obavlja se viSe puta u godini, prema potrebi i
tehnickim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba kontrolirati i servisirati prema
posebnim tehnickim uputama koje su date uz navedene uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki osposobljene i ovlastene
od strane odgovorne osobe.

6.8. Projektirani vijek uporabe i uvjeti odrzavanja gradevine

Projektirani vijek uporabe sustava je 30 godina. Projektirani sustav smije se koristiti samo na nacin sukladan njegovoj
namjeni a sve prema uputstvima za rukovanje i odrzavanje pojedinih elemenata postrojenja te sustava u cjelini.

Sustav je projektiran tako da u predvidenom roku trajanja, uz ugradnju propisanih gradevinskih materijala, te uz
redovito i odgovarajuce odrzavanje, podnese sve utjecaje uobicajene uporabe kao i utjecaje okoline, i da ispunjava bitne
zahtjeve za gradevinu.

6.9. Odobrenje odgovorne osobe (nadzorni inZenjer)

Nakon Sto su ispunjeni zahtjevi iz ovog plana kontrole i materijalnih specifikacija nadzorni inZenjer korisnika/kupca
izdaje u pisanom obliku odobrenje da je instalacija spremna za preuzimanje, tehnicki pregled.

Projektant:

ZAGREB, ozujak 2024. Tomo Planini¢, dipl.ing.stroj.
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